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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru

robét budowlanych
PZJ - program zapewnienia jakosci
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem aluminiowych
balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem balustrad z profili aluminiowych montowanych na
obiektach inzynierskich.

ST obejmuje réwniez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrada - konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikéw, schodow i
pochylni przed upadkiem z wysokosci.

1.4.2. Porgcz — element zwienczajacy balustrade lub samodzielny element mocowany do
konstrukcji obiektu inzynierskiego badz innego elementu, stluzacy do oparcia lub
przytrzymania.

1.4.3. System antykorozyjny (powlokowy, malarski, zabezpieczen) — kombinacja farb
natozonych na odpowiednio przygotowane podtoze (wytworzong warstwe anodowg, albo
powtoke organiczng natozong na powtoke konwersyjng lub anodowa),

1.4.4. Powloka konwersyjna — powtoka na powierzchni metalu wytworzona w wyniku
chemicznej obrébki wstepnej z zastosowaniem pradu elektrycznego lub bez jego udziatu;
popularne powtoki konwersyjne to powloki chromianowe 1 fosforanowe oraz
wprowadzane nowe powloki konwersyjne - tytanowe, cyrkonowe, nanoceramiczne
(potaczenie powtoki polimerowej na bazie silanéw z powtokg konwersyjng) i inne.

1.4.5. Aluminium utlenione anodowo — aluminium z anodowa powloka tlenkowa,
wytworzong w procesie utleniania elektrolitycznego, prowadzonego zazwyczaj w
rozcienczonym roztworze kwasu siarkowego.

1.4.6. Farba proszkowa — wyréb lakierowy, bezrozpuszczalnikowy, w postaci proszku,
ktory po stopieniu lub dodatkowym wypaleniu tworzy powloke.

1.4.7. Trwalo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego — okres czasu do pierwszego remontu,
podczas ktérego stopien skorodowania jest nie wigkszy niz Ri3 wedlug PN-EN ISO 4628-
1 [2], a inne wady nie zmniejszg ochronnego lub dekoracyjnego dziatania zabezpieczenia.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 1.5 [1].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Przedmiotem niniejszej OST sa balustrady wykonane z profili aluminiowych,
zabezpieczone w sposéb trwaty przed korozja, zaprojektowane tak, aby uniemozliwi¢
kradziez konstrukcji bez uzycia specjalistycznych narzgdzi. W tym celu balustrady
powinny by¢ wykonane w segmentach catkowicie spawanych, a poszczegdlne segmenty
powinny by¢ spinane za pomocg 1acznikéw np. aluminiowych trzpieni na nity zrywalne.
Cata balustrada powinna by¢ kotwiona do podtoza za pomoca kotew z nakretkami
zrywalnymi lub poprzez spawanie.

Na schodach lub pochylniach znajdujacych si¢ przy Scianie przyczétka oraz na
ekranach przeciwhatasowych zamiast balustrad moga by¢ stosowane porgcze
przymocowane do sciany.

2.2. Warunki dopuszczenia balustrady do zastosowania

Mozna stosowaé balustrady, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ zgodno$¢ cech balustrady z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i ST, odwotujaca si¢ do krajowej lub
europejskiej oceny technicznej lub balustrady produkowane wg indywidualne;j
dokumentacji technicznej dostarczonej przez Producenta lub Wykonawce, zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych [21].

W  kazdym przypadku mozna stosowa¢ balustrady o wlasciwosciach
przedstawionych ponize;j.

2.3. Materialy do wykonania balustrady
2.3.1. Profile aluminiowe

Zgodnie z niniejsza ST do wykonania balustrady powinny by¢ stosowane profile
wykonane ze stopu aluminium nadajacego si¢ do wykonania na nim powtoki konwersyjnej
lub anodowej oraz do spawania. Material powinien mie¢ wysoka podatno$¢ do ttoczenia,
co pozwala uzyskiwa¢ profile o skomplikowanych ksztattach. Jesli dokumentacja
techniczna lub ocena techniczna nie przewiduja inacze] mozna stosowac profile
produkowane np. wg PN-EN 12020-2[8] ze stopéw wg PN-EN 573-3 [9].

2.3.2. Zakotwienia

Jesli producent balustrady nie wymaga inaczej moga by¢ stosowane kotwy ze stali
nierdzewnej.

Do kotwienia stupkéw balustrady moga by¢ stosowane kotwy wklejane lub kotwy
koszowe (marki), do ktérych stupki mocowane moga by¢ za pomoca spawania lub srub. W
kazdym przypadku dla kotew powinny by¢ wykonane odpowiednie obliczenia statyczne.
Kotwy koszowe powinny by¢ elementem balustrady i powinny by¢ objete oceng
techniczng lub dokumentacja techniczng bedacymi podstawa do wykonania balustrady. W
przypadku kotew wklejanych moze by¢ dla nich wydana oddzielna ocena techniczna
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obejmujgca caly system kotwienia tj. prety kotwigce i zywice mocujaca (klejaca).
Komponenty materiatu klejacego powinny by¢ dostarczone przez producenta zakotwienia
w specjalnych aplikatorach (kartuszach), w postaci niezmieszanej (oddzielnie zaprawa
iniekcyjna i utwardzacz) np. w osobnych nabojach. Kazdy nab6j powinien by¢ dostarczony
z etykieta zawierajacg nazwe producenta, wskazéwki dotyczace montazu, kod partii, okres
trwatos$ci, kod materialu niebezpiecznego, czas zelowania i wigzania zaprawy w zaleznos$ci
od temperatury.

2.3.3. Konstrukcja balustrady lub poreczy

Konstrukcja balustrady powinna by¢ zgodna z oceng techniczng wydang dla

balustrady lub indywidualng dokumentacja techniczng, przy czym:

a)

b)

c)

d)

2)

h)

Wysokos¢ balustrady powinna wynosic:

— nie mniej niz 1,1 m przy chodnikach dla pieszych i obstugi

— nie mniej niz 1,2 m przy S$ciezkach rowerowych znajdujacych si¢ przy
balustradzie

— nie mniej niz 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi.

Balustrada powinna by¢ zwienczona porgcza, ktérej szerokos¢ lub $rednica nie
powinna by¢ mniejsza niz:

— 8 cm dla zabezpieczenia ruchu pieszych i roweréw

— 3,5 cm dla zabezpieczenia ruchu obstugi i pieszych przy barierze wyposazonej w
porecz

Porgcz stosowana na schodach lub pochylniach znajdujacych si¢ przy Scianie
przyczotka oraz na ekranach przeciwhatasowych powinna by¢ przymocowana do
sciany w odleglo$ci nie mniejszej niz 5 cm. Szeroko$¢ poreczy mocowanej do
sciany przy zabezpieczeniu dla pieszych nie powinna by¢ mniejsza niz 6 cm, a dla
obstugi — 3,5 cm.

Wypehienie balustrady oprocz porgczy i stupkéw powinny stanowi¢ elementy
poziome i pionowe lub kombinacje tych elementéw, przy czym:

— przeswity miedzy elementami pionowymi nie powinny by¢ wigksze niz 14 cm

— przeswity miedzy elementami poziomymi do wysokosci 0,7 m nie powinny byc¢
wigksze niz 15 cm

— elementy pionowe powinny by¢ polaczone elementem poziomym na wysokosci
nie wigkszej niz 12 cm od poziomu chodnika.

— w balustradzie chronigcej ruch pieszych wypelnienie powinno by¢ wykonane z
elementow pionowych,

— w balustradzie zabezpieczajacej ruch obstugi dopuszcza si¢ zastosowanie oprocz
poreczy tylko dwdéch réwnolegtych do niej elementéw, z ktérych jeden powinien
by¢ umieszczony w potowie jej wysokosci, a drugi na wysokosci nie wigkszej
niz 15 cm od ptaszczyzny chodnika lub schodéw

Konce poreczy powinny by¢ zaokraglone.

Balustrady usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 1000 m w szczegdlnosci od
szkol, przedszkoli i terenéw rekreacyjno-sportowych powinny mie¢ konstrukcje
uniemozliwiajaca wspinanie si¢ na nie oraz zsuwanie si¢ po poreczy.

Balustrady moga by¢ wyposazone w specjalne zabezpieczenia chronigce przed
zrzucaniem z obiektu przedmiotéw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla pojazdéw
przejezdzajacych pod obiektem.

Rozstaw stupkéw mocowanych w konstrukcji obiektu nie powinien by¢ wiekszy
niz 2,5 m.
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2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej wszystkie elementy
balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez wytworzenie
warstwy anodowej, albo zastosowanie powlok organicznych na powloce anodowej,
konwersyjnej (np. fosforanowej, cyrkonowej lub chromianowej) lub alternatywnej w
stosunku do bezchromowe] powtoki konwersyjnej (np. polimerowej, wykonywanej w
technologii silanowej, czy technologii SAM).

Jako powloki organiczne moga by¢ stosowane farby ciekle lub proszkowe
nadajace si¢ na powierzchnie aluminiowe z powlokg konwersyjng. Ze wzgledéw
ekonomicznych (proces malowania jest bardzo wydajny), estetycznych, funkcjonalnych
(charakteryzuja si¢ wigksza odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i chemiczne) oraz
ekologicznych (nie zawieraja rozpuszczalnika, a nadmiar proszku moze by¢ uzyty
ponownie) zaleca si¢ stosowanie farb proszkowych przeznaczonych do malowania
powierzchni elementéw narazonych na czynniki atmosferyczne. Odpornymi na warunki
atmosferyczne sg farby poliestrowe oraz na bazie zywic poliuretanowych i akrylowych. Ze
wzgledu na duzy asortyment farb proszkowych, w dokumentacji projektowej projektant
powinien poda¢ kolor farby zgodnie ze standardem RAL oraz rodzaj powloki (gladka,
strukturalna np. pecherzykowata, o fakturze papieru $ciernego czy skoérki pomaranczy,
stopien potysku (matowa, pétmatowa, satynowa), ewentualnie wymagane dodatki
powodujace niestandardowe efekty wizualne lub wtasciwosci umozliwiajace czyszczenie
silnymi srodkami chemicznymi bez obawy o uszkodzenie malowanej powierzchni).

Niezaleznie od dopuszczenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [21], zastosowany system antykorozyjny powinien posiada¢ odpowiednie
certyfikaty np. Swiadectwa Qualicoat, AAMA, GSB, Qualanod lub by¢ dopuszczony do
stosowania na podstawie referencji, dobrze udokumentowanych badan eksploatacyjnych
lub przyspieszonych badan laboratoryjnych.

W  zaleznosci od warunkéw Kontraktu, nalezy stosowal zabezpieczenie
antykorozyjne o trwatosci w Srodowisku C4 lub C5 wg PN-EN ISO 12944-2 [10] nie
krétszej niz 15 lub 25 lat, przy czym Wykonawca powinien udzieli¢ minimum
piecioletniej gwarancji na zastosowany system malarski przy spetnieniu ponizszych
wymagan:

- stopien skorodowania Ri0, wg PN-EN ISO 4628-3 [4],

- specherzenie 0, wg PN-EN ISO 4628-2 [3],

- spekanie 0, wg PN-EN ISO 4628-4 [5],

- zluszczenie 0, wg PN-EN ISO 4628-5 [6],

- skredowanie 0, wg PN-EN ISO 4628-6 [7],

- zmiana barwy AE < 6, wg PN-ISO 7724-3 [11],

- zachowanie potysku, Ag > 50% wg PN-EN ISO 2813 [12].

2.4. Material do wykonania podlewki

Do wykonania podlewki pod stopy balustrady mozna stosowa¢ niskoskurczowg
zaprawe o:
- wytrzymalos$ci na $ciskanie: R4,
- wytrzymalo$ci na odrywanie: > 2,0 MPa,
- ograniczonym skurczu/pgcznieniu: > 2,0 MPa
wg PN-EN 1504-3 [13]
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu balustrady

Do montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowac np.:

- wiertnicg diamentow3a, wiertarkg udarowa do betonu,

- dysza przedmuchujaca i/lub pompka reczng,

- wiertlem z systemem réwnoczesnego odsysania zwiercin podczas wiercenia,

- urzadzeniem dozujagcym zywice (specjalne rurki i koncéwki dozujace, kartusze
dostarczone przez producenta),

- sprzegtem do malowania natryskowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport elementéw balustrad

Elementy balustrad powinny by¢ pakowane w foli¢ strecz wraz z odpowiednim
przektadaniem poszczegdlnych segmentow w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Poszczegolne elementy balustrad powinny by¢ pakowane na paletach lub
w wigzkach spinanych opaskami.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane lub przechowywane w miejscach
1 w warunkach, w ktérych nie begda narazone na uszkodzenia. Mogg one byc¢
magazynowane na wolnym powietrzu z tym, ze nie powinny by¢ narazone na intensywne
oddziatywania korozyjne (np. blisko§¢ miejsc sktadowania soli lub innych materiatléw
agresywnych korozyjnie).

Przew6z elementéw balustrad moze by¢ dokonywany wszelkimi $rodkami
transportowymi z zachowaniem ogdlnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych
elementéw konstrukcyjnych.

4.3. Transport i przechowywanie kotew wklejanych

Kartusze nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni stonecznych i przechowywac
zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez producenta, w suchym miejscu i w zakresie
temperatur od minimum +5°C do maksimum +25°C.

Kartusze, ktérych dopuszczalny czas magazynowania mingl, nie mogg by¢
stosowane.

Kotwe nalezy pakowac i dostarcza¢ wytacznie jako kompletny zestaw. Kartusze
oraz elementy metalowe kotew mogg by¢ pakowane oddzielnie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi oceng
techniczng lub szczegétowy projekt warsztatowy balustrady i/lub poreczy.

5.2. Wykonanie balustrady w wytwoérni
5.2.1. Konstrukcja balustrady

Elementy balustrady powinny by¢ wykonane i spawane w wytworni zgodnie z PN-
EN 1090-3 [20]. Poszczegdlne segmenty balustrad powinny by¢ dopasowane do spadkéw
podtuznych obiektu na etapie produkcji warsztatowej i1 kazdy segment powinien by¢
doktadnie opisany w celu precyzyjnego okreslenia podtozenia na obiekcie.

Spoiny powinny charakteryzowac si¢ poziomem jakosci co najmniej ,,C” wg PN-
EN ISO 5817 [15]. Spoiny powinny by¢ w wytwérni oszlifowane, tak aby nie byto
zauwazalnej roznicy miedzy powierzchnig spoiny 1 reszta elementu.

5.2.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

W wytwérni powinno by¢ tez wykonane zabezpieczenie antykorozyjne segmentow

balustrady, polegajace na:

a) przygotowaniu powierzchni obejmujagcym doktadne umycie 1 odtluszczenie
powierzchni elementu,

b) wytworzeniu, w wyniku obrébki chemicznej lub elektrochemicznej, powloki
konwersyjnej lub anodowaniu
Wytworzone w tych procesach warstwy fosforanéw, chromiandéw, polimeréw itp.
stanowig dodatkowg barier¢ dla czynnikéw korozyjnych i powoduja rozwinigcie
powierzchni, co korzystnie wptywa na przyczepnos¢ do podioza i1 odpornosé
korozyjng powtok lakierowych.

¢) ponownym umyciu i odttuszczeniu powierzchni elementu
Wiasciwe przygotowanie powierzchni do malowania jest bardzo istotnym czynnikiem
decydujacym o trwatosci i okresie uzytkowania powtok lakierowych.
Szczegbdlne znaczenie ma oczyszczenie powierzchni pod farby proszkowe. Farby
proszkowe, nie zawierajace w swoim skladzie rozpuszczalnika, nie rozpuszczaja
zadnych zanieczyszczen typu oleje, smary, tluszcze tak, jak to ma miejsce przy
stosowaniu farb rozpuszczalnikowych. Pozostajace na powierzchni metalu, nawet w
najmniejszych ilosciach, zanieczyszczenia ttuszczowo-olejowe obnizajg zwilzalno$é
podtoza i rozlewnos¢ farby proszkowej, ktéra podczas tworzenia powtoki lakierowej,
w stanie cieklym pozostaje na powierzchni metalu tylko krétki okres. Efektem
niedostatecznego odtluszczenia podtoza sa takie wady powtoki lakierowej jak:
niepokryte miejsca, gorsza przyczepnos¢ i stabsza odpornos¢ na korozje.

d) natozeniu powloki malarskiej, przy czym powierzchnie anodowane nie wymagaja
malowania.

Malowanie farbami ciektymi, po przygotowaniu powierzchni zgodnie z instrukcja
producenta farby, zaleca si¢ wykona¢ metoda natrysku.

Proces malowania proszkowego polega na nanoszeniu na powierzchni¢ metalowg
farby proszkowej technika natrysku elektrostatycznego (metoda wysokonapi¢ciowa) lub
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elektrokinetycznego (metoda tarciowa, trybostatyczna). Pierwsza metoda pozwala na
wiekszg kontrolg procesu aplikowania, natomiast druga umozliwia tatwiejsze pokrywanie
farbg elementéw o skomplikowanych ksztattach. Na tym etapie wykorzystuje si¢ rowniez
sprezone powietrze, niezbedne do fluidyzacji proszku, czyli procesu w trakcie ktérego
materiat sypki nabiera cech materiatu ciektego. Nast¢pnie natozona farba jest utwardzana
w piecach konwekcyjnych w temperaturze 180- 220 °C (farby standardowe) lub do 160° C
(farby niskotemperaturowe) w czasie od 10 do 20 minut. Czasteczki farby ulegaja
roztopieniu 1 potaczeniu, dzigki czemu powstaje twarda i odporna na dziatanie czynnikéw
zewngtrznych powtoka. Malowanie proszkowe to technologia, ktéra wyrdznia si¢
bezposrednim nanoszeniem farby na powierzchnig, w efekcie czego pomalowana powtoka
jest gladka 1 pozbawiona zaciekOw. Jest wigc rozwigzaniem bezpiecznym i ekologicznym,
zapewniajacym oszczedno$¢ energii oraz kosztow zwigzanych z samym procesem.

Uwagal:

W przypadku dopuszczenia i stosowania systeméw na podstawie certyfikatow o
zasiegu miedzynarodowym sposOb przygotowania powierzchni powinien by¢ zgodny z
wymaganiami technicznymi danego systemu. Stosowanie innych metod obrdbki
aluminium przed malowaniem moze by¢ dopuszczone po wykonaniu badan
przyspieszonych.

Uwaga 2:

Niewtasciwe naktadanie powloki konwersyjnej lub niewtasciwie dobrana powltoka
(za krotki kontakt z roztworem sprawia, ze pozostaja niepokryte obszary), zle
przygotowanie powierzchni (zatluszczenia, zapylenia, niewlasciwa chropowato$c),
nakladanie niewtasciwej grubosci powtok sg przyczyng przedwczesnego zniszczenia calej
powtoki antykorozyjnej i catej balustrady (zbyt niska grubo$¢ powoduje przedwczesne
przekorodowania, zbyt wysoka grubo$¢ powoduje pekania naprezeniowe). Dlatego
powtoki powinny by¢ naktadane w certyfikowanym warsztacie, po wykonaniu wszelkich
obrobek elementéw balustrady (cigcia, spawania itp.). Niedopuszczalne jest cigcie
elementéw balustrady po natozeniu powloki i1 pozostawienie niezabezpieczonych
krawedzi.

5.3. Montaz balustrady
5.3.1. Warunki ogdlne lokalizacji balustrad

Balustrady nalezy stosowa¢ na obiektach inzynierskich jesli odlegtosci
powierzchni, po ktérych moze si¢ odbywac¢ ruch pieszych, obstugi lub roweréw, od
poziomu terenu lub dna cieku sg wigksze niz 0,5 m. W powyzszych przypadkach
balustrady powinny by¢ stosowane na catej dtugosci obiektu, nawet jesli okolicznosci je
wymuszajace wystepuja na krétszym odcinku. Nie powinny by¢ one umieszczone poza
zewnetrznymi krawedziami obiektu.

Na schodach lub pochylniach, ktérych szerokos¢ jest wigksza niz 4 m, powinna by¢
stosowana w polowie ich szeroko$ci dodatkowa balustrada sktadajaca si¢ tylko z porgczy 1
stupkow.

Porecze przy schodach i pochylniach powinny by¢ przedtuzone o 0,3 m poza oba
konce biegu.

5.3.2. Montaz zakotwien balustrady

Balustrady moga by¢ montowane na kotwy koszowe (marki) lub kotwy wklejane.
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Podstawowym wariantem montazu jest mocowanie elementéw balustrad i poreczy za
pomoca kotew osadzanych w betonie na zaprawach zywicznych.

Nalezy z najwyzsza staranno$cig wyznaczy¢ lokalizacje kotew, aby umozliwié¢
pOzniejszy montaz sztywnych segmentéw balustrady.

5.3.2.1. Montaz marek

Marki powinny by¢ montowane przed betonowaniem ptyty chodnikowej i
mocowane do zbrojenia ptyty w celu zabezpieczenia przed przemieszczaniem w trakcie
betonowania.

5.3.2.2. Montaz kotew wklejanych

W trakcie montazu kotew wklejanych nalezy przestrzega¢ warunkéw
atmosferycznych okreslonych przez producenta.

Kotwy wklejane nalezy umieszcza¢ w otworach wywierconych w ptycie
chodnikowej (gzymsowej, schodowej) po uzyskaniu przez beton projektowanej
wytrzymatosci.

Montaz kotew powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi i1 rysunkami
opracowanymi przez producenta kotew, z uzyciem narzedzi przez niego wskazanych.
Kotwy powinny by¢ zastosowane w postaci, w jakiej zostaly dostarczone przez
producenta, bez zmiany ktéregokolwiek z elementéw sktadowych.

Otwor w betonie chodnika nalezy wywierci¢ np. za pomoca wiertarki udarowe;j.
Srednica i gleboko$¢ otworu powinny odpowiadaé wielkosciom podanym przez
producenta dla danej Srednicy kotwy. Powstate zwierciny nalezy wydmucha¢ z otworu
poczynajac od jego dna za pomocg spr¢zonego powietrza o ci$nieniu minimum 6 baréw
lub rgcznej pompki przynajmniej czterokrotnie (r¢cznej pompki nie nalezy stosowaé w
przypadku otworéw wierconych o wigkszej $rednicy niz 20 mm lub glebszych niz 240
mm). Jezeli nie mozna 0siggna¢ dna otworu wierconego nalezy uzy¢ przedtuzacza.

Nastegpnie nalezy wyszczotkowaé otwor szczotkg druciang o minimalnej S$rednicy
zaleznej od $rednicy otworu, okreslonej przez producenta, co najmniej czterokrotnie za
pomocg wiertarki lub wkretarki akumulatorowe;.

Jesli dno otworu jest nieosiggalne dla szczotki, nalezy zastosowac¢ przedluzacz
szczotki.

Nastgpnie nalezy ponownie oczysci¢ otwOr sprezonym powietrzem (minimum 6
baréw) lub pompka reczng, czterokrotnie. Po oczyszczeniu nalezy chroni¢ otwor wiercony
przed ponownym zanieczyszczeniem i doptywem wody, az do momentu iniekcji zaprawy,
ewentualnie nalezy powtdérzy¢ oczyszczanie bezposrednio przed iniekcjg zaprawy.

Mozna unikng¢ wielokrotnego czyszczenia i przedmuchiwania otworu w przypadku
stosowania techniki wiercenia z jednoczesnym odsysaniem zwiercin (HDB).

Nastepnie nalezy przygotowac urzadzenie (np. kartusz) do zadozowania zywicy do
otworu. Zwykle wymaga si¢, aby kilka pierwszych, nieréwnomiernie zmieszanych porcji
zaprawy odrzuci¢. Poczawszy od dna wyczyszczonego otworu otwoér nalezy wypelnic
zaprawg do ok. dwoéch trzecich jego objetosci. Dysze do mieszania statycznego nalezy
wycofywa¢ powoli w miar¢ wypelniania otworu, aby unikng¢ tworzenia si¢ dziur
powietrznych. Dla zakotwienia dtuzszego niz 190 mm nalezy uzy¢ przedtuzacza dyszy.
Nalezy przestrzega¢ czaséw zelowania/obrobki podanych przez producenta. Przed
wlozeniem preta kotwy do wypetnionego otworu nalezy oznaczy¢ pozycje gltebokosci
zakotwienia na precie kotwy. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ element kotwy w otwor
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delikatnie obracajagc w celu zapewnienia kompletnego rozprowadzenia zaprawy. Kotwa
musi by¢ pozbawiona zabrudzef, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen.

Po zamocowaniu nalezy upewni¢ si¢, ze kotwa jest catkowicie osadzona na dnie
otworu 1 ze nadmiar zaprawy jest widoczny na szczycie otworu. Jesli wymagania te nie sg
spetnione, nalezy ponowi¢ aplikacj¢. Przed przylozeniem jakiegokolwiek obcigzenia lub
momentu dokrecania nalezy odczekac czas wymagany do utwardzenia zaprawy. Nie wolno
rusza¢, ani obcigza¢ kotwy do momentu jej catkowitego utwardzenia.

Po catkowitym utwardzeniu zaprawy mozna dokona¢ obcigzenia kotwy elementem
przy zachowaniu maksymalnego momentu dokre¢cania podanego przez producenta poprzez
zastosowanie skalibrowanego klucza dynamometrycznego.

5.3.3. Montaz segmentéw balustrady

Elementy balustrad powinny by¢ przywozone na budowe w segmentach, gdzie
nastepuje ich ostateczny montaz.

Elementy poziome balustrady powinny by¢ montowane jako ciggle na calej
dtugosci oprocz przerw dylatacyjnych obiektu, gdzie powinny by¢ one zabezpieczone
przed wzajemnymi przemieszczeniami segmentéw balustrady z jej ptaszczyzny. Segmenty
powinny by¢ taczone ze soba np. za pomoca trzpieni aluminiowych i nitéw ze stali
nierdzewne;j.

Stupy balustrad powinny by¢ sytuowane pionowo i mocowane do kotew za pomoca
nakretek, dokrecanych z momentem okreslonym przez producenta lub przez spawanie.
Uwaga: Powstajace podczas przykrecania naprezenia powoduja pekniecia powtok. Od tych
uszkodzen zapoczatkowuje si¢ ich dalsza delaminacja i intensywna korozja
podpowlokowa. Problem ten mozna rozwiazaé, stosujac w tych miejscach: powtoki
odpowiednie dla powierzchni ciernych lub doktadng kontrolg parametréw dokrecania $rub
(czesto si¢ stosuje sity duzo wyzsze niz wymagane). W przypadku uszkodzenia powloki
nalezy natychmiast wykona¢ naprawe¢ uszkodzonego miejsca wg pkt. 5.3.4., aby zapobiec
rozprzestrzenianiu si¢ zniszczen.

W przypadku mocowania stupéw balustrad do kotew przez spawanie nalezy
doktadnie usung¢ powtoke antykorozyjng w obszarze spawania, oczysci¢ powierzchni¢ i
wykona¢ spoiny. Nast¢pnie spoiny nalezy oczysci¢ i natozy¢ powtoke antykorozyjna
zgodnie z pkt. 5.3.4.

Powstate podczas ustawiania balustrad szczeliny pod ich stopami powinny zostaé
podlane przy pomocy specjalnej podlewki niskoskurczowej wg pkt. 2.4.

5.3.4. Wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej

Wszystkie warstwy powloki antykorozyjnej powinny by¢ wykonane w wytworni
wg pkt. 5.2. Odtworzenie uszkodzonej, np. w trakcie transportu lub instalacji balustrady,
powloki malowanej proszkowo nie jest mozliwe bez demontazu urzadzenia i poddania
ponownej obrdbce. Jesli demontaz balustrady jest niemozliwy lub nieoptacalny, to
naprawy uszkodzonej powloki nalezy wykona¢ powlokami ciektymi.
W przypadku uszkodzen ktére nie przenikaja do podtoza oraz w celu ponownego

powlekania nienaruszonych warstw powtoki proszkowej nalezy:

- zeszlifowa¢ na mokro wszystkie uszkodzone miejsca przy uzyciu papieru $ciernego
320, uwazajac, aby nie uszkodzi¢ podtoza,

- usung¢ pyt po szlifowaniu za pomocg czystej wody (bez dodatkéw),

- po calkowitym wyschnigciu powierzchni wytrze¢ je za pomocg S$ciereczki
pytochtonnej,
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- przemalowac¢ przy uzyciu pistoletu natryskowego lub watka dwukomponentowg farbg
poliuretanowg. Preferowane jest malowanie natryskowe. W przypadku ponownego
wykanczania powtoka musi by¢ naktadana na catej widocznej powierzchni, poniewaz
tylko wtedy mozliwe jest uzyskanie wykonczenia o jednolitym kolorze,

- powlekanie powinno by¢ realizowane w warunkach suchych (w temperaturze nie
nizszej niz 15°C) oraz na catkowicie czystych i suchych powierzchniach.

W przypadku uszkodzen ktére przenikajg az do podtoza nalezy:

- zeszlifowa¢ na mokro wszystkie czesci przy uzyciu papieru Sciernego 320. Ze
wszystkich powleczonych czesci wykazujacych niewystarczajaca przyczepnos¢ nalezy
zdja¢ catg powloke, a podtoze znajdujace si¢ pod zniszczonymi obszarami musi by¢
zeszlifowane do surowego metalu,

- przemy¢ powierzchnie za pomocg alkoholu izopropylowego lub benzyny lakiernicze;.
Po calkowitym wyschnigciu powierzchni wytrze¢ je za pomoca S$ciereczki
pytochtonnej,

- nalozy¢ warstwg dwukomponentowej epoksydowej farby podktadowej przy pomocy
pistoletu natryskowego lub watka. W przypadku ponownego wykanczania powloka
musi by¢ naktadana na catej widocznej powierzchni, poniewaz tylko wtedy mozliwe
jest uzyskanie wykonczenia o jednolitym kolorze. Nie ma gwarancji dla prac
naprawczych. W takim przypadku niezbedne jest przestrzeganie instrukcji zwigzanych
z obrébka dotyczaca systeméw powlok ciektych,

- kiedy powtoka bazowa jest gotowa do ponownego nalozenia (zgodnie z tym, co
zostalo wskazane w karcie technicznej produktu), nalezy natozy¢ powtoke
wykonczeniowa z 2-komponentowej farby 2K PUR (farby poliuretanowej) poprzez
natryskiwanie lub za pomocg watka, przy czym preferowane jest malowanie
natryskowe.

5.4. Utrzymanie powlok antykorozyjnych

Ze wzgledu na trwato$¢ powtok nalezy usuwac osadzone na elementach balustrady
sole, dlatego tez wymagane jest przynajmniej coroczne ich mycie, majace réwniez na celu
zapewnienie wlasciwego efektu estetycznego. Aby uzyska¢ pozadang czystos¢, nalezy
okresli¢ maksymalny, akceptowalny poziom zanieczyszczen jonowych oraz warto$¢ pH na
powierzchniach.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, iz uzycie niewlasciwych s$rodkdw myjacych lub
niewystarczajace sptukanie powierzchni powoduje, ze po myciu pozostaja szkodliwe
osady, ktére przyspieszaja procesy korozyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oceny techniczne,
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aktualne aprobaty techniczne), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— przedstawi€ karty techniczne stosowanych materiatow,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1. Badania odbiorcze materialéow

Nalezy skontrolowa¢ w wytworni:
a) materiaty na podstawie dokumentéw wg pkt.6.2. na zgodno$¢ z pkt. 2 niniejszej OST
b) powloke antykorozyjng na balustradzie: nie powinna wykazywac¢ ubytkow,
zmarszczen, przebarwien, zarysowan, odpryskow.
Grubos$¢ powloki mierzona metodg nieniszczaca (np. metoda 6 wg PN-EN ISO 2808
[16]) dla kazdego segmentu w co najmniej jednym punkcie pomiarowym, nie powinna
r6zni¢ si¢ od nominalnej o wiecej niz 10%,
c) gtéwne wymiary elementéw balustrady:
— tolerancja dla wysokos$ci elementéw: +10 mm,
— tolerancja dla prze§witu mi¢dzy szczeblinami: +0/-5 mm,
— tolerancja dla dlugosci pojedynczego elementu: +1%,
d) spoiny: spoiny badane wyrywkowo zgodnie z PN-EN ISO 17637 [14] powinny
wykazywac poziom jakosci co najmniej ,,C” wg PN-EN ISO 5817 [15].

W przypadku znaczacych niezgodnosci (nieakceptowanych dla Inzyniera)
materiaty nalezy odrzuci¢.

Na budowie nalezy ponownie skontrolowa¢ powlok¢ antykorozyjng. W przypadku
wystapienia uszkodzen transportowych powtoke nalezy naprawi¢ zgodnie pkt. 5.3.4.

6.3.2. Kontrola zamontowania kotew

Nalezy skontrolowa¢ lokalizacje kotew na zgodno$¢ z rozstawem stupkéw
balustrady.

Tolerancja lokalizacji kotew w stosunku do krawedzi chodnika nie powinna
przekracza¢ = 1 cm.

6.3.2.1. Kotwy koszowe (marki)

Nalezy skontrolowaé, czy marki sa odpowiednio zamocowane, aby nie ulegly
przemieszczeniu w trakcie betonowania.

6.3.2.2. Kotwy wklejane

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ zgodno$¢ montowania kotew z pkt. 5.3.2.2.
Szczegblnie starannie nalezy kontrolowac oczyszczenie otworu. Po zamocowaniu preta
nalezy sprawdzi¢, czy kotwa jest catkowicie osadzona na dnie otworu i czy nadmiar
zaprawy jest widoczny na szczycie otworu. Przed przylozeniem obcigzenia nalezy
sprawdzi¢, czy uptynal wystarczajacy czas dla utwardzenia zywicy.

6.3.3. Kontrola montazu segmentéw balustrady

Nalezy kontrolowa¢ na biezgco pionowe ustawienie stupkow.
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Podczas przykrecania stupkéw do kotew nalezy kontrolowac parametry dokrecania
srub, aby nie wystapity nadmierne napr¢zenia moggce spowodowac uszkodzenie powloki
antykorozyjne;j.

Jezeli stupki sa3 mocowane do marek za pomocag spawania nalezy skontrolowaé
wykonanie spoin zgodnie z PN-EN ISO 17637 [14].

6.4. Kontrola gotowej balustrady
6.4.1. Badanie wymiaréw balustrady i spoin

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej mozna przyjacé
nastepujace tolerancje dla wykonania balustrady:

Tabela 1. Tolerancje wykonania balustrady

Lp. Wiasciwosci Jednostka Tolerancja Meto:i:gbadan
1 | Prostoliniowo$¢  balustrady mm +25
dla dlugosci 2 mb
2 | Tolerancja dtugosci % +1 PN-ISO 7976-
balustrady 1[17]
3 | Tolerancja wysokosci mm +10
balustrady
4 | Poziom jako$ci spoin - C lub wyzsza PN-EN ISO
17637 [14]¥

*)Jezeli na podstawie badan wizualnych istnieje podejrzenie nieciggtosci spoiny,
podtopien, peknig¢ lub braku przetopu to nalezy przeprowadzi¢ badania metoda
penetracyjng wg PN-EN 571-1 [18] lub PN-EN ISO 3452-1 [19].

6.4.2. Kontrola powtoki antykorozyjnej

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej po zakonczeniu
montazu. Calo$¢ powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i
odpryskéw. W przypadku wystapienia jakichkolwiek uszkodzen powtoki nalezy wykonaé
jej naprawe zgodnie z pkt. 5.3.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady aluminiowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Dla odbioru koncowego wymagane s3:

— dokumentacja powykonawcza,
— dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatéw,
— wyniki innych badanh wymaganych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
— zakup 1 dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
— montaz kotew w betonie chodnika (gzymsu, schodow itp.),
— montaz stupkéw balustrady do kotew,
— wyregulowanie wysokos$ciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i ewentualne naprawy powloki,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN ISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
4628-1 rozmiaru uszkodzehn oraz intensywnosci jednolitych zmian w

wygladzie. Cz¢$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania.



M-19.01.04e  Balustrady aluminiowe na obiektach inzynierskich 15
3. PN-EN ISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
4628-2 rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia.
4. PN-ENISO Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci
4628-3 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.
5. PN-EN ISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
4628-4 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 4: Ocena stopnia spekania.
6. PN-EN ISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i1
4628-5 rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia.
7. PN-EN ISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci 1
4628-6 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 6: Ocena stopnia skredowania metodg tasmy.
8. PN-EN 12020-2  Aluminium i stopy aluminium Ksztaltowniki wyciskane
precyzyjne ze stopow EN AW-6060 1 EN AW-6063 Czes¢ 2:
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztattu
9. PN-EN 573-3 Aluminium 1 stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje
wyrobow przerobionych plastycznie -Czg$¢ 3: Sktad chemiczny
1 rodzaje wyrobow
10. PN-EN ISO Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
12944-2 pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze§¢ 2:
Klasyfikacja srodowisk
11. PN-ISO 7724-3 Farby i lakiery. Kolorymetria. Czgs¢ 3: Obliczanie roznic barwy
12. PN-ENISO 2813 Farby i lakiery. Oznaczanie potysku zwierciadlanego
niemetalicznych powtok lakierowych pod katem 20°, 60° 1 85°
13. PN-EN 1504-3 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena
zgodnosci. Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne
14. PN-EN ISO Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne
17637 ztaczy spawanych
15. PN-EN ISO 5817 Spawanie. Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wiazkg). Poziomy jakos$ci wedtug
niezgodnosci spawalniczych
16. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki.
17. PN-ISO 7976-1 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.
18. PN-EN 571-1 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogdlne.
19. PN-EN ISO Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Cz¢s¢ 1: Zasady
3452-1 ogollne
20. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 3:

Wymagania techniczne dotyczace wykonania konstrukcji
aluminiowych
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10.3. Inne dokumenty

21. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2020 poz. 215 z p6zn. zm.)
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2 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym M-13.02.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz
utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw fundamentowych,
podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne) drogowych obiektéw
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymatos$ci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w
drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].



M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym 3

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okres$long klasa zgodna z dokumentacja
projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajagcy wymagania normy PN-EN
197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole¢ obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone §wiadectwo jakoS$ci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie
mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju
poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi
w jednej plaszczyZnie prostopadiej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej

przechodzi %

B25)

100 /100
90

70

60 ;)é ;%2

50 /47/ /

40 /( /

Y37 38
30 /

20 8/( i /04
/0'14/

O T T T
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

oczko sita mm

0

10

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest

akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczehn obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000
[12] oraz stato$ci zawartosci frakcji 0 +2 mm dla korygowania recepty roboczej
betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z

wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie

wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
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2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodporno$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-
88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego
bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego
na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki
oraz dob6r odpowiedniej iloéci zaprawy i lacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa
ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3
wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy. Réznice miedzy zalozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ *+ 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i + 10 mm
przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i faczng ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki

betonowe;j
Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm? na 1 m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm? na 1 m* mieszanki
betonowe;j
Zelbetowe i betonowe elementy i
Konstrukei .
onstrukcje o najmniejszym 450 =550 30

wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej,
badana metodg ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staly dost¢p wody,
przed zamarznieciem

4+6

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m3. Dopuszcza si¢
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m* mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych:
270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do§wiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10° C), $rednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
réwng 1,3 Ry,

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetniaé wymagania zestawione w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podioza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia
fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢
odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania rob6t powinien spelnia¢é wymagania podane w OST
M-13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST M-13.01.00 [2].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogoélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Spos6éb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢
projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnoé¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,
rozbidrke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykoficzeniowe.

NN LR~

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem §wiezej masy betonowe;j i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunké6w atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z
doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami
podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty
przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych
w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2],
pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton peinej
wytrzymalo$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreSlonym w ST i dokumentacji
projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio

wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W

takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [2]
pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogéblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1]
. Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwo$ci zastosowanych materialéw na zgodno$§¢ z wymaganiami
podanymi w ST,
b) wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
cementn wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 =325 | <525 =75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajag PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
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— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosSci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartoSci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712
[7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng
wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie liczebnos$ci i termindéw pobierania prébek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptaciji
Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z
PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z
pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary
elementéw nie powinny réznic¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
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— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngtrzng wykltadzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod
fundamenty).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbidrke deskowan,
oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy,
materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagah dokumentacji

projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

10.3.
16.

PN-86/B-06712
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-76/B-06714.12

PN-76/B-06714.13

PN-771097-6:2000

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Inne

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pyléw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych  wlasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawarto§ci gestoSci ziaren i
nasigkliwo$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozeniu go w
monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w
wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w
stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymaloS$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sa na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na
prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fekey1) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fckcube)-

Zalezno$¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988
[11] podano w zataczniku 1.
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Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢ wytrzymato$é
Kl o vy | Skemsbeom | chakeyens
Rodzaj betonu PN-EN 206- . )
1:2003 pro‘pkach probkach
szedciennych walcowych 150/300
150150 mm mm
fekcube N/ 'mm? kacy] N/ 'mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtona¢ beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopienn wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng
zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci z Polska Norma, norma zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okres$long klasa zgodna z dokumentacja
projektowa, a takze:

a) w fundamentach i1 podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach
oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w
nieagresywnym S$rodowisku, z wyjatkiem podpdér mostdw narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym S$rodowisku lub narazonych na niszczace
dzialanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz C25/30 ,

c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie
mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac

zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych
sktadnikéw mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni
odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktére
musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
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1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie
wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza
niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢é 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrol¢ obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].
Dla Zzadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych
si¢ rozgnie§¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej
raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na
wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod
katem zgodnosci z zaméwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie
wlasciwos$ci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac¢ si¢ stalosciag cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa
powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze
niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegto$ci w Swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadlej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
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a)

b)

c)

e)

g)
h)
)
)

k)

do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 16 mm,

do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
zawarto$¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢
wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fi5):,
wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych,
nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢
wigkszy niz 8%,
nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna
by¢ wicksza niz 2% (kategoria F» wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,
zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza
niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: SIy),
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwiazkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%  (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: ASp),
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢
wyzsza niz 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie
powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla
betonéw, dla ktérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie
powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone do$wiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o
lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu
klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)

100 100

90 Vi
80 /)
70 A

60

yd
0 A6 /]
40 »/ /

42
w0 ) / //36
20

.—/
10 8 M 2 lo/ 2

7

80

przechodzi %

0 ‘ \
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16

oczko sita mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wickszym
niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wicksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych
w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreS§lona utamkiem masowym pyléw mineralnych badana wg PN-EN
933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%  (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]:13),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010
[34] — nie wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-
12:1976 [7] — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie
powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla
betonéw, dla ktérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z
Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen
obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
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— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977
[12] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé z wodociaggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku
stosowane w iloSciach na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako skladnik
objetoSciowy  betonu. Natomiast dodatki wystgpujace w  postaci materialu
drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo§¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objgtosciowy.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy
odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opé6zniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
ilodciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu
betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykéw
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami ukladanego betonu moze mie¢ wplyw na
zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie §rodkéw opdézniajacych wiazanie na
zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitodci
barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne
zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek
napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne
zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajagcych réwniez w pozostatych
elementach, ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i1 dodatkéw nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie
spowodowaly one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektéw;
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domieszki opézniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,
domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajagca norm¢ zharmonizowang na
wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogdlna przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-
1:2003 [20] i nastgpujacymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu
nalezy utrzymywa¢ wspéiczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢
0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100
do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
| Beton narazony na czynniki 3.5 3555
atmosferyczne
) Beton narazony na staly dostep wody, 4:6 4565

przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
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6)

7)

8)

powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,
optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

- z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej
konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa,

maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu s nastgpujace:

- 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za

zgoda Inzyniera,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
100°C), $rednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem > foc + 6 [MPa]

fcm — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach
szeSciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwo$¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (WS) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

*) dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z

chemicznymi $§rodkami odladzajacymi

**)dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla

prefabrykowanych elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa,
trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.
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3.SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weziéw  betoniarskich
zapewniajacych powtarzalno§¢ dozowania poszczegélnych sktadnikéw, domieszek i
dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosdci kruszywa,
co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc
przetransportowa¢ mieszank¢ w ciaggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktécaé warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wéd i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwo$cia
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong
energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiadaé
Swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony
Srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwg jako$¢
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nast¢pujace warunki:
- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetoSciowe przy pomocy objetosci omierza
przeptywowego z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadno$cig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

- mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu,
zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcii.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢
dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie skladnikéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci
migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i laty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostéw powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni
majace wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co
zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od skladu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw
przed opadami) lub w magazynach zamknig¢tych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podloza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajagce cement przed Sciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych 1lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiar6w poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych §cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
sktadowania:
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- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢
dluzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych
cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalo$ciowe cementu powinny
by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workéw nalezy
pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do poszczegdlnych stosow.
Szeroko$¢ drég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie §rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymalo$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe
wytworni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii i datg¢ wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napelnianie
zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolgczony dokument
dostawy zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002
[15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane
na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca ukladania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego
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sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie

powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowaé¢ domieszki opdzniajace czas
wigzania w ilo$ciach zgodnych z karta techniczng.

Mieszanke powinno si¢ dostarczaé do miejsca ulozenia w pojemnikach o
konstrukeji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢
stosowanie przeno$nikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych
warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do
g6ry i 12° przy transporcie w dét,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do
transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa
mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz
dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce 1 zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,
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—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposdéb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb
dojazdu betonowozéw,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowe;j,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbiérke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako§¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt
deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
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konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci

betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w

trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego

ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane
ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego
betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

b) zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na
Iaczeniach elementéw deskowania, ktére zapewnia jego pelna szczelno$¢ i pozwola
unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby migdzy plytami sa
niedozwolone, Wicksze wypltywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu,
ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,.gniazd zwirowych”, a w
szczegélnoSci nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ §rodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wilasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia
powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni  betonu, zgodnie z  wymaganiami
dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego
gatunku drewna, poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni
powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania
jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do
wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw. ,marmurkéw” powstajacych w
wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstaja wéwczas miejsca o réznych warto$ciach w/c, ktére prowadza
do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania
powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢
Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczeénie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie §cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiar6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,

1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych,

1/2501 - w deskach deskowah niewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca
listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢ nast¢pnie usuwane z wykonane;j
konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych
przez Wykonawcg. Sposéb posadowienia rusztowania mostdw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw
lub polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o = 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podluznic (rygli lub
dzwigarkéw) o =20 cm,

e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
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Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi por¢czami
wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych
w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ si¢ na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa
Kontrol¢ Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane
w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé
wylacznie wagowo z doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5%
w stosunku do masy cementu z doktadnoscia + 5%, a wode¢ mozna dozowac objgtosciowo z
doktadnosciag 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody i domieszek
redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtérnie mieszaé do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja
petna skuteczno$c¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ S$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z
braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno
jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
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5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktéra spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke
podawaé¢ za pomocag rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac¢
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i  stref
przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wglebne,

— przerwa w ukladaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spelnieniu nastgpujacych
wymagan:

- leje przenos$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej
czgéci w celu latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypelni¢ mieszanka betonowa,
aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dolu mieszanki
betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z
ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca
ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nast¢pujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ bulawe w jednym miejscu w czasie
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20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciagania
bulawy nie powinna by¢ wicksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o
mniejszej grubo$ci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokoscii od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibrator6w nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwatle i sztywne,

— gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
napre¢zen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-
EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw
sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zagegszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.
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5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymalo$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata
ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez
ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postgpowania
na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilodci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu
i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakoS$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w
poszczegdlnych elementach obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie
jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu
przed zmrozeniem. Nalezy woOwczas zachowa¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny”
polegajacy na $cislej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.
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Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji
projektowej.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton pelnej
wytrzymalo$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujagce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rowno$¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnoS$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne aczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan
lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelione zaprawa
cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt
Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglg¢bienia
wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnista zaprawg naprawcza lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.)
i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢
dodatkowe informacje zawierajace:
- okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb
budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
zobowigzany jest dotaczy¢:
- okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb
budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ,
odmiang, gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego,
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b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 6.3 Iub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
cementu Weczesna Normovya, czasu wig- | (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | po28dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 =325 | £525 =75
Klasa 42,5 >10 - 2425 | <625 =60 <10
Klasa 52,5 =20 - =525 - =45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12]
dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004
[10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna
wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwos$ci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21]
i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilo§¢ pobieranych prébek do kontroli
jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci
betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czeéci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegélowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem
kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona
w sposéb ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu
stalego stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnos$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢
prowadzona w sposéb ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrolg
Produkc;ji.

Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajagcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
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podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001
[23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedzialéw warto$ci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona
w sposdb ciagly na wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na S$ciskanie (klasy betonu) w
warunkach budowy nalezy pobra¢ prébki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli jako$ci,
lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpor¢ ) lub grupe
elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m?,
1 prébka na zmiang roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu.

Typ prébek do badan wytrzymalosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN
12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy traktowa¢ prébki szescienne o boku 150 mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26],
pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia
do sprezania jest osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokladna wartos$¢
liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na S$ciskanie oraz osiagnigcie przez strefy
zakotwien wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ S$rednia z dwoéch lub wigeej prébek
wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowe;.

Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pomingé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetosé
betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba ”n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
t?a'daﬁ Wytrzymflloéci na Sredni . 6 Dowolny
s01skarrne na pro.bka’cl'l z redma z ’fn Wynikow pojedynczy wynik

okre$lonej objetosci N(/;;ﬂ;lz badania (fe)

betonu N/mm?

1 Nie stosuje sig > fo—4
2-4 >fa+ 1 >fu—4
5-6 >t +2 >fx—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy 6.
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Tablica 6. Kryteria  identycznosci  wytrzymato§ci na  §ciskanie w  warunkach
niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ’n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzy,maloém na s'c1’skan'1e Srednia z ,,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
na prébkach z okre$lonej (fem) wynik badania ()
objetosci betonu N/mm? N/mm?

3 > fck +4 > fck -4

fcm — $rednia z n wynikéw badania wytrzymalo$ci serii n prébek,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m? betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione
s nast¢pujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje pgknie¢,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

— prébka nie wykazuje pgknig¢,

— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw nie
przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w
wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach
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laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m?® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek
badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badanh
laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mlotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004
[161),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN
12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezpos$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatoSciowych w
konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej
prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy,
gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej
WYynosza:
— dlugo$¢ przesta: +2,0 cm,
— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przesel: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: +2,0 cm,
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Tolerancje dla podpor:
— *2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— % 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz
10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— *2,0 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,
— *2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od

uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miar¢ odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie

odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym
betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnegtrzng wykltadzing deskowan, ktéra powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pg¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i
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dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢
betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$§¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
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— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i
rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zagegszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy,
materiatéw rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagah dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci
objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

5. PN-EN933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Czgsé¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
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7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytéw
mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwykty

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwo$ci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone
- Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych — Cze¢$¢ 2: Reguly ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czeg$é 2:

Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢$¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czgs¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i
badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
(wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymalo$ciowych (wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czeg$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie prébek do
badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢$¢ 2. Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
(wersja oryg. 2010)
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30.PN-EN 12504-1:2001
31.PN-EN 13791:2008
32.PN-B-06714-40:1978

33.PN-EN 1367-1:2007

34.PN-EN 1744-1:2010

10.3. Inne dokumenty

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Ocena wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na
miazdzenie

Badanie wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg¢$§¢l: Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

Badanie chemicznych wilasciwosdci kruszyw — Cze§¢l: Analiza
chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢é gwarantowang RyC (np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).

Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988
[11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalezno$ci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-
06250:1988 [11]

Minimalna ..
. Minimalna
wytrzymato$¢é .
wytrzymato$¢é
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu w Sbkach oznaczana na
wg PN- & pro’ probkach
EN 206 PN-B- szesciennych alcowvch
" | 06250:1988 | 150x150 mm oY
1:2003 150/300 mm
fekeube N/mm?2 (wg £ N/mm2
PN-EN 206-1i PN- | PN.EN 206.1 )
B/88-06250) &
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50

1 wyzsze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy
termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robSt na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na
betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnig
budowli przed natozeniem wlasciwe] izolacji asfaltowej, zwickszajacy przyczepno$é
izolacji do podloza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zasSwiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac
materialy spelniajagce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
— S$rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania og6lne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi
adhezje. Mozna stosowac papg, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa
sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie
papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagf;l na Metoda wg
wartosc
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wadP | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L?» | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S¥Y | PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$¢®
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedhug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwos$¢ % <0, PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdluz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdhuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdluz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na Scinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$¢ do podioza 4> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powtoke i posypke oraz réwne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce

2) L —dlugos$¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniac
wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce
w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢
4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag,a na Metoda badania wg
warto$¢
1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura tamliwosci
wedlug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podezerwieni!) Badanie PN-EN 1767:2002
zaw podezerw - identyfikacyjne 6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy ukladanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,OkreSlenie parametréw pap termozgrzewalnych
przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych,
mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych
na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
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Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych
na izolacje na obiektach autostradowych
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagfl na Metoda badania
warto$§¢ wg
1 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm ~95 Procedura IBDiM
0snowag -7 nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gigtkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN['29]% ?(;024_ 215
3 | Sita zrywajgca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydtuzenie wzglgdne przy PN-90/B-04615
zerwaniu? [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdluz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200
6 | Przyczepno$¢ do podtozal-? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sa réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych sg takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag:al n a Metgda
warto$¢ badania wg
1 | Temperatura mi¢gknienia wedtug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura famliwosci wediu
Fraasa ) 125032004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [ 5']
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni? - . Bad.anle . PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
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2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy
stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé
dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metodivlg)adama
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ci‘ecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienkg réwna
btonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN_83/[§]_ 04523
. Procedura IBDiM
]
4 | Sedymentacja % <10 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
. 2)
5 | Lepko$¢, czas wyptywu S n£5%n 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoéch
warto$ci. Wlasciwoscia podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji
powinny by¢ okredlone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie
zawartos$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujgce stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢
na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych §rodkéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagfl na Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1| Anali q . Badanie PN-EN 1767:2002
naliza w podczerwieni - identyfikacyjne 6]
2 | Gegstose g/em? p £5%p" PN_87/?1_§]9 085.03
3 | Lepkos¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU N £5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyplywu s N £5%n? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

. T Procedura IBDiM

4 | Czas zachowania wlagmwosm min >0 or PR/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C

[26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j

5 | Przyczepno$¢ do podloza

betonowego® .

- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 rirg(];e/(rirlg[a_ {}/36])[121\(/)[]

- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkos$ci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ufozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie Swiezej
zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do
wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym

piaskiem.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z
powierzchni plyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskowniceg

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu
ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut
i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé¢ uzywany
ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do
200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim
ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody
jest konieczno$¢ uzycia duzych ilo$ci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwo$¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem
zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubodci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub gumowe grace
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Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubos$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru Zzywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwg zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw
zywicznego Srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunig¢cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usuni¢cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnos$ci zabrudzi¢ ani zattu$ci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac¢
si¢ na koétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stalta odlegtos$¢ palnika od
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno§¢ utrzymania statej, okreslonej
predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Male, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i
wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok.
10 do 12 mm z koncem wygi¢tym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg
gazu. Zaleca si¢ stosowaé butan, a nie mieszanke¢ propan-butan. Duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wigksze i stale ci$nienie
gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy
stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace
na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza,
wilgotnoéci oraz odpowiedniej wentylacji.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o
szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i
z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na
paletach transportowych 1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowg folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte
begbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i
elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy §rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych
przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem
gruntujagcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny byc¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i
aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu §rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,
— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,
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— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27]
oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego,
3. zagruntowanie podloza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno§¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego
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wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materialéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wigkszoéci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako§¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem oséb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezpos$rednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z
predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza
sta¢c na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych méglby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej plyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zatluéci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materiatléw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych
przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych,
takich jak niewladciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢
prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci
lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez
przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwage, iZ wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw
prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym,
czystym, réwnym i gtadkim podlozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacje mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
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rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé. Stopien dojrzatosci

betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ”

w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonac¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze
betonowe mozna tez oczy$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa.
Przy stosowaniu tej metody nalezy pamig¢ta¢ o dokladnym wysuszeniu podioza po
oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢é wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatoéci podtoza na odrywanie wykonywane
metodg ,,pull-off” przy S$rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno byé
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnodci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialtéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyléw,
plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢
wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wickszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko§¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac
1,0 mm,

— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomig¢dzy powierzchnig podtoza, a tata o
dlugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza¢:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnos$ci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity

pod aluminiowg tata dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.
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5.5.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo§¢ przys$pieszenia cyklu
realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym
przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do
prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie
zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta srodka
gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem Srodka gruntujgcego. Podloza zagruntowanego
zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem
gruntujacym i na odwrét. Ulozenie dwoéch Srodkéw  gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym biedem, ktéry catkowicie zniszczy
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe
gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wpltywem czynnikéw atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego
(w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podioza za pomocg asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna
przystapié¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloSci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materialu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnos$ci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za
pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego
jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas
moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podloze byto zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz
nie zostawia¢ zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego
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gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystagpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji

producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenia Zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét
oraz na bigdy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas
wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej
warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét moga spowodowaé koniecznosé
wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $§wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu
nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie
zZwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na
budowe¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy
przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na §ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze
Scianek oraz z dna pojemnika z Zywica bazowa. Mieszanie obu skladnikéw nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac,
aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo
wykonang warstwe zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujacej w dwoéch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwsza warstwe. Piasek
mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé spr¢zonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
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b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu
nalezy bardzo starannie przygotowaé plyt¢ betonowa podczas betonowania, poniewaz
zarébwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest
utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mlody beton nie osiagnat
jeszcze pelnej wytrzymatos$ci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez
producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli
beton, w ktérym pory sag wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez
btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni
znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody,
nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé¢ wylacznie zywicami, ktére wigzag w $rodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w §rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wiaza w Srodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmnie;j
14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej
podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie
dopuszcza si¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbg uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystgpujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ roboty, aby
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki
spos6b, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej splywatla na arkusz polozny nizej
(,,zasada dachowki”).
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5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub Zzywicznym
srodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego Srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego S$rodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym
do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a
rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé
palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczes$nie na calej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé
z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do
10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie
wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolkg papy
utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt
powinien wyplywac¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa
,Jlaska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢
na podtoze.

Poszczegblne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaklad:

— poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podluzny (réwnolegte do szerokoSci arkusza papy) o szerokoS$ci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze
papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy
zawczasu wyciaé i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uklada sig
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy
dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca
osadzen wpustdw i sgczkéw wymagaja wykonania robdt ze szczegdlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg cz¢$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podloza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z
arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we
wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i
organizacyjnych. Mogg si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
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przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania rob6t izolacyjnych, np. gdy izolacja
jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzZniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy
etapu robdot powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie
doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé
,,zasade dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz
papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szeroko$ci okolo 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do
nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $ciag¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z
czgécig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nast¢pnie oczyszczong
krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawegdz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okres§lone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materialéw wykonywanych w ramach nadzoru wewngetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkc;ji i datg przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole¢ wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry
dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podloza,
— kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrol¢ wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z
kontroli przygotowania podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie
powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna
brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czg$ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubos$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie iloSci zuzytych materialéw, iloSci dozowanych sktadnikéw,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych §rodkéw gruntujacych).

Z ulozenia Srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu
zostal zamieszczony w zatgcznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
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— réwnos$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukltadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze, peknigcia, faldy i inne
uszkodzenia,

— prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wypltywy masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja gtuchy
dzwick. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

— przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza.
Badanie przyczepnosci izolacji do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo
wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢
okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedng z
dwéch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i
dlugosci 15 cm od podloza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢
zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”’: polega na odrywaniu metalowych kragzkéw o $rednicy zewnetrznej
50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy naciaé
specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé
przez cala grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymagane;j,
podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza
w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C ?;Ié?;g?glj ;I));zﬁzzz? II\I/[O;;
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3
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Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokél, np. wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 7.

W trakcie rob6t izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw
warunkéw klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i
jej odbidr. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny
one zosta¢ naprawione. Szczegélowy sposéb naprawy powinien zostaé okreslony przez
projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywéw asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy
palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do
podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokatnego kawalka izolacji wokét pecherza i usunigciu go w
catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to
podioze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz §rodka gruntujacego.
Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawegdz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi
przedmiotami. Napraw¢ uszkodzefi mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a
miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podioze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszag OST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagah dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
wlasciwos$ci mechanicznych przy rozcigganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metoda Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport
13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0snowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwo$ci papy
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnodci izolacji do podtoza
przez $cinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatoSci na $cinanie stykow
arkuszy papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie = czasu  wysychania  roztworu
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24.
25.

26.

217.

28.

29.

30.

asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlaSciwosci
24/97 roboczych dla  materialéw z  zywic
epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw  deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

ObieKL: .o
Element: .....co.ooniiiiiiii i
ZAKIES TODOL: «.uenteitie it
Termin wykonania prac: .........cooevveviiiiieiiiiiiniiiiennen.

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

cooosad ] [ Jtak [ Inie_
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

ODEEKL: .ttt
EIBMENL: ..o e e
ZaKIes TODOL: «..enneiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: ............
Termin WyKonania Prac: ......oouoiuiin ittt e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Wiracenia® [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

U _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru



28 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego M-15.02.03
z papy termozgrzewalnej

ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

ODEEKE: ..ttt
EIBMENL: ..o e
ZaKTeS TODOL: «..eneiiie i [m?] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin WyKOonania Prac: ......oo.oiuein it e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialéw z partii

Ilo§¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem

lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny: |
s dziwy ] [ Jtak [ Inie |
- zatamania [ Jtak [ Jnie |
< krawedzie | [ ]réwne [ ]nierowne |
.. stanroztozeniaposypki ___ _ _|[ ]réwnomierne [ Inieréwnomierne
- inne

Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ ]nie

U _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA /ROB(’)T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..o
Element: ...........oooeviiiiiiiiiiin.,
ZaKkres robOt: .....ooovviiiiiiiiiiin...
Termin wykonania prac: ...............

....................... [m?] rysunek zatagcznik nr: .......

Sposéb czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na  odrywanie?

(MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr
warto$¢ $rednia warto$¢ minimalna
[ ] w normie [ 1poza norma

Czysto$¢ podtoza

[ 1spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podloza"

[ 1spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podioza? (mm)

wyniki zawiera zalacznik nr
warto$¢ srednia warto$¢ maksymalna
[ ] w normie [ 1poza norma

Réwnosé podtoza®

[ 1spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotnoé¢ podtoza®

[ 1spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

[ 1spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PRO’I:OK()L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLEOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

Obiekt: ..o
Element: ......ccoovvi
ZaKres 1obOt: ..o

Termin wykonania prac: ...................

............. [m?] rysunek zatacznik nr: .............

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

—  powierzchnia matowa

Brudzenie skéry przy dotyku!

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy

[ ]tak

Jako$¢ zagruntowanego podtoza:

[ 1spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

Y — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PRO’I:OK()L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLEOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

(0] 05 T3« N

EIBMENL: ... e e
ZaKTeS TODOL: «..enntieiii i [m?] rysunek zatagcznik nr: ..........

Termin WyKonania Prac: ......o..oiuitiintiit it

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny? | ]
—  powierzchnia lekko btyszczaca [ ]tak [ ]nie

Brudzenie skéry przy dotyku? [ Jtak [ ]nie

Posypka piaskiem” | ]
Torozlozemie | [_]rownomierne [ ]nierdwnomierne |
—  wklejenie [ ] mocne [ ]stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
Y — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
ODIEKL: .. e
EIEMENt: .. ..o
ZaKIes TODOL: «..ontieiii i [m?] rysunek zatacznik nr: .........
Termin WyKonania Prac: ......o.ououiie it e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$¢! wyniki wg zatacznikanr ...

—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....

- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
T [_] speinia wymaganie _|_] nie spelnia wymagania_|
—  metodg odrywania paska [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Technika aplikacji

coobawa 1 [ 1jednolita [_1nicjednolita
= niedoklejenia | [ Jwk [ Inie |
T pgherze | Ldwk oo [ Inie |
T pekmigeia | L dwk o [ Inie |
s fatdy Lk [ Inie |
—  inne
Szeroko$¢ zaktadéw wynosi? | ]
- poprzeczny (réwnolegle [ ]tak [ ]nie
—.....dodtugosciarkusza)8em | ]
—  podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie
szerokos$ci arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z [ 1spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
zaktadu
Jako$¢ natozonej powtoki: [ ]spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
Y — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODIEKL: ..t
EIBMENL: ..o e e
ZaKIeS TODOL: ..ottt [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........

Termin WyKOonania Prac: ......ooueiu ittt

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotno$¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna podioza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatacznik
a2 -
1
zalgcznik
ar -
1
zatacznik
a2 -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1 _ protokét nalezy stosowaé do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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2 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno” M-15.01.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z malowaniem ,na zimno”’ roztworem asfaltowym powierzchni
betonowych, ktdre stykaja si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polska
Normeg, aprobate¢ techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania
izolacji cienkiej mozna stosowac nast¢pujace materialy:
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a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dzialanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostalych pyléw oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien by¢é
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatoSci podloza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé
szczegblne Srodki ostroznoS$ci, poniewaz Srodki te sa fatwopalne i nie sa odporne na
dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - pélgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta
powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem
malarskim, jak pedzle, walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych
rozpuszczalnikéw, gléwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzgtem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny
metalowe. Begbny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i
elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $§rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie
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materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, §ciSle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo§¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
nastgpujace dane:
—  nazwg i adres producenta,
—  date produkcji,
—  numer partii wyrobu,
- mase¢ netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta
ciepta i §wiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest



M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno” 5

monitorowa¢ wilgotno§¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego
wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie mogg by¢
sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej),
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno§¢ podiloza gruntowego jest zgodna z
wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢
podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym
ogniu. W okresie chtodéw materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budowg¢ gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegal przepiséw
bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji sa latwopalne.
Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym,
czystym, réwnym i gladkim podiozu, wolnym od plam olejowych i pyhu. Jezeli producent
w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”
[5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy
oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z
mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen,
ktére mogtyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
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Ubytki betonu nalezy wypelni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do
napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna
IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podloza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno byé
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnoéci materialéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow,
plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczef; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢
wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie
tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotne;j
powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowe;j
emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody InzZyniera.

W  pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowal powierzchni¢ przy narozach
wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem
gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢
28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45
kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci
podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg walkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
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asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchionaé tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod
ktérag pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé
kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni
sucha, czysta dlonia (nie zatluszczona lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje
czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie.
Zuzycie materialu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. faczna grubos$é
warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
Swiatlem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej
6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiahu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze S$rodkiem izolacyjnym Wykonawca
powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jako$ci $rodka izolacyjnego. Wzoér
protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z
kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy
stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢kg nie powinna brudzié
skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie iloSci zuzytych materialéw, iloSci dozowanych sktadnikéw,
czasu aplikacji.

Z ulozenia Srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu
zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczna
materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunk6éw atmosferycznych

W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i
poréwnywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw.
Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkéw
produkc;ji,

—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie poszczegllnych warstw z zapewnieniem szczelnoSci polaczen
poszczegdblnych warstw mi¢dzy sobg,

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.
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Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej
mieéci si¢ réwniez wykonanie 1 rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr .........ccooeuueeee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

L0103 153 G
EIement: .....ooiiniiitiiii i
) (S (0] 010 P
Termin wykonania prac: ...........coceevuiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn.

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

cooosad ] [ Jtak [ Inie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
Y — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

(0] 15« S TSt
Bloment: ..o
ZaKres TODOL: .. vt [m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WykKonania Prac: .........o.oiueu ittt e

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zalgcznik nr .............

odrywanie" (MPa) warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ] w normie [ ]poza normg

Czysto$¢ podloza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podioza [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Réwnos¢ podiozal [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia Data Godzina

prac przygotowania podtoza | = e e,

Inne

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania

podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(')L WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

L0 07 )
0 13 5T L N
ZaKres robOt: ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin Wykonania Prac: .........o.oiuee ettt e
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny"
—  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku? [ Jtak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] 05 T3« 5

|21 (511 1S 1| O
ZaKres TODOL: .. vt [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........

Termin WyKOonania Prac: ........co.ouuee ittt

Nr Data Silne Zachmu- Opad | Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
dziatki i promie- rzenie | atmosfe- | wzglgdna | powietrza | podtoza
(m?) godzina | niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczne

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zalgcznik
a2 -

1
zalgcznik
a2

1
zalgcznik
nr2

D _ protokét nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni
Y _ zalgcznik r ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia kraweznikéw
kamiennych na ustroju niosgcym obiektéw inzynierskich.

Niniejsza OST obejmuje wykonanie podlewki pod kraweznik, jego zakotwienie w
betonie chodnika oraz uszczelnienie miedzy kraweznikiem i1 betonem kapy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — element dtugosci wigkszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi lub $ciezki.

1.4.2. Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrébki mechanicznej lub termiczne;j.

1.4.3. Powierzchnia gérna — powierzchnia krawe¢znika widoczna podczas uzytkowania.

1.4.4. Powierzchnia sko$na — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od
strony jezdni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na
uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypukiosciami a wklestosciami (np.
przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa albo pita).

1.4.6. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie
réznicy wigkszej od 2 mm pomiedzy wypuklosciami a wklestosciami (np. przez
groszkowanie, obrabianie mechaniczne z widocznymi $ladami narzedzi, Srutowanie lub
obrobke ptomieniowg).

1.4.7. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowania bez potysku lub matowa.

1.4.8. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi S$ladami
narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.9. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania rob6t wg niniejszej OST nalezy stosowa¢ materialy:
— krawezniki kamienne,
— podlewke z zaprawy niskoskurczowe;j,
— kotwy,
— klej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniajace.

2.2.1. Krawezniki kamienne

Zgodnie z niniejsza OST nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych
wystawiono deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych odwotujacag si¢ do normy PN-EN
1343 [4]. Krawezniki powinny mie¢ S$cigcie od strony jezdni, powyzej poziomu
nawierzchni , o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 1 nie mniejszym niz 4:1.

2.2.1.1. Wymagania wobec standardéw wykonania krawe¢znika kamiennego

W tabelach od 1 do 4 podano dopuszczalne odchytki wymiaréw i nieréwnosci
powierzchni kraweznikow, zgodnie z PN-EN 1343 [4] w zaleznos$ci od klasy i rodzaju
wykonczenia powierzchni.

Tabela 1. Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

kraweznika
Potozenie Szerokos¢ Wysokos¢

Klasa 1 Klasa 2
Oznaczenie znakiem HI H2
Pomigdzy dwiema powierzchniami +10 mm +30 mm +20 mm
ciosanymi
Pomigdzy powierzchnig obrabiang i +5 mm +30 mm +20 mm
ciosang
Pomigdzy dwiema powierzchniami +3 mm +10 mm +10 mm
obrabianymi

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z fazg

Klasa 1 Klasa 2
Oznaczenie znakiem D1 D2
Powierzchnie pitowane +5 mm +2 mm
Powierzchni ciosane +15 mm +15 mm
Powierzchnie obrabiane +5 mm +5 mm
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Tabela 3. Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych +6 mm +3 mm
do powierzchni gérnej
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych +6 mm +3 mm
do powierzchni gérnej, 3 mm od géry
Prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami +10 mm +7 mm
gérng 1 czolowa, gdy tworza one kat
prosty
Nieréwnosci gérnej powierzchni +10 mm +5 mm
Prostopadio$s¢ pomiedzy powierzchnig Wszystkie krawezniki + 5 mm
gbrng i powierzchnig tylng

Tabela 4. Dopuszczalne odchytki wypukiosci i wklestosci na powierzchni czotowe;j

kraweznika
Powierzchnia ciosana +10 mm, -15 mm
Powierzchnia z gruba faktura +5 mm, -10 mm
Powierzchnia z drobng fakturg +3 mm, -3 mm

Na podstawie powyzszych wymagan, w celu uniknigcia niejednoznacznosci,
projektant w ST okresli wymagane klasy wykonania i rodzaje obrébki powierzchni
kraweznika.

2.2.1.2. Wymagania wobec cech fizyko-chemicznych i wytrzymatosciowych krawe¢znika

a) Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Projektant w ST, na podstawie tabeli 5, powinien okresli¢ wymagang klase
odpornosci materialu kraweznika na zamrazanie-rozmrazanie.

Tabela 5. Odporno$¢ materiatu kraweznika na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymagan dotyczacych | Odporne wg PN-EN 12371

odpornosci na [5]
zamrazanie/rozmrazanie (£20% zmiany
wytrzymatos$ci na zginanie)

b) Wytrzymato$¢ na zginanie
Nalezy stosowa¢ krawezniki, dla ktérych obcigzenie niszczace jest wigksze od
zalecanego minimalnego obcigzenia niszczacego w zaleznos$ci od lokalizacji (obiekt
uzytkowany przez pojazdy, ktadki dla pieszych, ktadki rowerowe) wynoszacego:
— na ktadkach dla ruchu pieszego i rowerowego: 3,5 kN
— na obiektach inzynierskich uzytkowanych przez samochody osobowe i cigzarowe:
25 kN
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Obcigzenie niszczace dla zastosowanego kraweznika zostanie okreslone na
podstawie wytrzymato$ci materiatu kraweznika na zginanie zadeklarowanej przez
producenta zgodnie z PN-EN 12372 [6] oraz przekroju zastosowanego elementu.

c) Nasigkliwos¢

Jesli Projektant tak wymaga, producent powinien zadeklarowa¢ maksymalng
nasigkliwo$¢ badang wg PN-EN 13755 [7].

Zaleca si¢ nasigkliwos¢ nie wigksza niz 0,5%.
d) Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny kamienia do wykonania

kraweznika, sporzadzony wg PN-EN 12407 [8].
e) Chemiczna obrébka powierzchni

Producent powinien podaé, czy krawegznik byl poddany chemicznej obrdbce

powierzchni 1 jaka to byta obrébka.

2.2.1.3. Wyglad kraweznika

Kamien moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego w celu okreslenia cech wizualnych produktu i uniknigcia pézniejszych
sporow producent na zadanie odbiorcy (Wykonawcy, Zamawiajacego) powinien
dostarczy¢ probke odniesienia. Probka odniesienia powinna sktada¢ si¢ z kilku
fragmentéw kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do pokazania wygladu
gotowego wyrobu oraz przyblizonego pojecia w odniesieniu do barwy, wzoru, uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna pokazywaé ogélng tonacj¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia
naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowac¢ catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia partii wybranej na podstawie tej probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania
charakterystycznych wiasciwos$ci oferowanego materiatu, takich jak: pustki w trawertynie,
pory kanalikowe w marmurze, zyly krystaliczne i rdzawe palmy (wymienionych
wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wad i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia
materiatu).

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres dostawcy,
jak réwniez identyfikacja materialu facznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym,
krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie
powierzchni.

2.2.2. Materialy do wykonania podlewki pod kraweznik

Do wykonania podlewki pod kraweznik zaleca si¢ stosowanie jednosktadnikowe;j
gotowej (do uzycia po wymieszaniu z woda) zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach:

Tabela 6.Wtasciwosci zaprawy na podlewke pod kraweznik

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Badanie wg

1 Wytrzymatos¢  na >45 MPa PN-EN 196-1 [9]
Sciskanie PN-EN 12190 [10]

2 Wytrzymatos¢  na >2 MPa PN-EN 1542 [11]
odrywanie

3 Skurcz po 90 dniach <1,0 %o PN-EN 12617-4[12]
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4 | Mrozoodpomost | ypyiek masy < 5% (po 200 cyklach) 111/3113349}’3/ ™-
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie | IBDiM PB/TM-
<20% (po 200 cyklach) 1/6[30]
Spadek wytrzymato$ci na zginanie <
20% (po 200 cyklach)
Wytrzymato$¢ na odrywanie > 2
MPa (po 200 cyklach)

5 Absorbcja kapilarna <0,5 kg/m>-h®3 PN-EN 13057 [13]

Mozna stosowa¢ zaprawe klasy R4, dla ktérej producent przedstawi deklaracje
wlasciwosci uzytkowych odnoszaca si¢ normy PN-EN 1504-3 [28].

2.2.3. Drenaz za i pod kraweznikiem

Wzdtuz kraweznika od strony kapy, jak i pod kraweznikiem nalezy utozy¢ dreny
odprowadzajace wode¢ do saczkéw i wpustow. Dreny nalezy wykona¢ wg odrgbnej
specyfikacji, np. OST M.16-01.03a.[3]

Uwaga: Nie zaleca si¢ stosowania podbudowy kraweznika z warstwy grysu otoczonego
zywica w miejsce zaprawy niskoskurczowej i drenéw pod kraweznikiem, gdyz:

— albo warstwa grysu jest podbudowa kraweznika i wykonana powinna by¢ z grysu o
uziarnieniu 2/12 z odpowiednig ilo$cig zywicy, aby zwigza¢ j3 z kraweznikiem, wtedy
jednak nadmiar zywicy sptynie do drenu i catkowicie go zaklei,

— albo stanowi¢ ma ona warstw¢ drenazowa 1 wykonana powinna byc¢ z grysu o frakcji
4/8 otoczonego niewielky iloscig zywicy, przez co nie zostanie wtedy dostatecznie
zwigzana z materialem kraweznika 1 bedzie miata zbyt matg nosnos¢.

2.2.4. Materialy do mocowania kraweznika w kapie
2.2.4.1. Prety kotwiace

Do mocowania krawg¢znikéw w kapie nalezy stosowac elementy kotwigce nie
powodujace korozji, ktora szczegdlnie w przypadku niestarannie wykonanych robdét,
uwidacznia si¢ po pewnym czasie na powierzchni kraweznika.

Dla materialu kotew powinna by¢ zostala sporzadzona deklaracja wlasciwosci
uzytkowych, zgodnie z ktérg prety powinny by¢ przeznaczone do zbrojenia betonu w
zakresie drogowych obiektow inzynierskich.

Zaleca si¢ stosowanie do kotwienia kraweznikéw prety kompozytowe z widkien
szklanych, charakteryzujace si¢ parametrami wg ISO 10406-1 [14]:

— wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie: >1000 MPa,
— wytrzymatos¢ charakterystyczna na Scinanie: >100 MPa,
— odpornos¢ na alkalia —spadek wytrzymatos$ci na rozciaganie:<20%.

Do kotwienia krawe¢znikOw mozna stosowac prety ze stali odpornych na korozje,
spetniajagcych wymagani normy PN-EN 10088-3 [15], o wytrzymalo$ci na rozcigganie
> 500 MPa oraz pretéw aluminiowych ze stopu 6082 spetniajacymi wymagania normy PN-
EN 754-2 [16].

Dopuszcza si¢ stosowanie pretéw ze stali o wtasciwosciach wg PN-EN 10080 [17]
o wytrzymatosci na rozciaganie > 500 MPa, ocynkowanych ogniowo w wytwdrni zgodnie
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z PN-ENISO 1461 [18], pod warunkiem zachowania S$cistych reziméw podczas
wykonywania kotwienia pretow oraz wykonywania uszczelnienia miedzy kraweznikiem i
betonem kapy.

Do kazdej partii pretéw metalowych wytworca jest obowigzany dotgczy¢ dokument
kontroli — §wiadectwo odbioru, typ. 3.1, wg PN-EN 10204 [19].

Srednica pretéw powinna odpowiadaé wymaganiom producenta kleju mocujacego.
Jesli producent, ST, ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej mozna stosowac
stalowe prety kotwigce o $rednicy 14 mm i aluminiowe o $rednicy 20 mm.

Catkowita dlugos¢ preta powinna wynosi¢ 50 cm, natomiast dtugos¢ zakotwienia w
krawezniku powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zywicy i wynosi¢ nie mniej niz
10 cm.

2.2.4.2. Klej do mocowania pretow

Kotwy powinny by¢ wklejane w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowe;,
dostarczonej przez producenta jako gotowg do uzycia, w firmowych aplikatorach
(kartuszach). Utwardzona zywica powinna mie¢ wytrzymaltos¢ na S$ciskanie po 24
godzinach co najmniej 90 MPa wg PN-EN 196-1 [9].

2.2.5. Materialy do spoinowania
2.2.5.1. Tasma asfaltowa

Jesli ST, ani dokumentacjg projektowa nie precyzujg inaczej do uszczelniania spoin
migdzy krawe¢znikiem i nawierzchnig mozna stosowa¢ tasmy asfaltowe o wlasciwosciach
podanych w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagania wobec tasm asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [20] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [21] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 [22] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 [24] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia PN-EN 13880- W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci 13 [23] -10°C <1 N/mm?
tasmy

2.2.5.2. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania przerw miedzy elementami krawe¢znikéw oraz migdzy
kraweznikiem i betonem kapy nalezy stosowac elastyczny materiat zblizony kolorem do
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naturalnego koloru granitu, nadajacy si¢ do stosowania na zewnatrz, w typowych
warunkach ruchu drogowego tj. odporny na warunki atmosferyczne, jak niskie i wysokie
temperatury, promienie UV, wysoka wilgotno$¢, na bitumy, sole odladzajace itp.

Mozna stosowa¢ material uszczelniajacy spelniajagcy wymagania normy PN-EN
15651-4 [25], przeznaczony do stosowania na zewnatrz na przej$ciach dla pieszych, w
niskich temperaturach (oznaczony symbolem PW EXT-INT CC), spetniajagcy wymagania
Wg pOWyZszej normy:

— utrata objetosci wg PN-EN ISO 1056 3 [26]: <10%,

— trwatos¢: spetnia,

— zmiana modutu siecznego wg PN-EN 15651-4 [25]: < 50%,

— sztuczne starzenie pod wplywem warunkéw atmosferycznych wg PN-EN ISO
11431 [27]: spetnia.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do przygotowania podtoza i podlewki

Do oczyszczenia podioza (izolacji) Wykonawca powinien dysponowac:
— szczotkami,
— odkurzaczem przemystowym.
Do przygotowania materiatu na podlewk¢ Wykonawca powinien dysponowac:
— czystym naczyniem o odpowiedniej wielkosci,
— mieszadtem wolnoobrotowym (<500 obr/min).

3.2.2. Sprzet do wklejania kotew

Do kotwienia pretow w krawezniku Wykonawca powinien stosowac:
— wiertarke udarowa (jesli otwory nie zostang wykonane w wytworni),
— kartusze z zywicg dostarczone przez producenta zywicy,
— pompki kompresorem bezolejowym.

3.2.3. Sprzet do wykonania uszczelnien
Kit uszczelniajacy nalezy aplikowac¢ urzadzeniem dostarczonym przez producenta,
np. specjalnym pistoletem, w ktérym umieszcza si¢ kartusz z preparatem.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i skladowanie kraweznikow

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a
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wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o
grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm. Wszystkie uzyte do pakowania taSmy metalowe powinny
by¢ odporne na korozjg.

Krawezniki z materialéw kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkoSci w sposob
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

4.3. Transport i skladowanie pretow kotwiacych

Prety kompozytowe moga by¢ dostarczane w kregach lub wigzkach pretow
prostych zabezpieczonych tas§ma z tworzywa sztucznego. Skladowanie pretow
kompozytowych powinno odbywac si¢ w warunkach uniemozliwiajacych zabrudzenie oraz
mechaniczne uszkodzenie powierzchni pretow. Prety powinny by¢ chronione przed
dziataniem wysokiej temperatury, promieniowania ultrafioletowego oraz nie mogg mie¢
stycznosci z substancjami chemicznymi, jak rozpuszczalniki czy benzyna.

Transport pretow kompozytowych moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami
transportu, z odpowiednim zabezpieczeniem tadunku.

Prety stalowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w
sposOb zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zaméwieniem.

Nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

4.4. Transport i skladowanie zaprawy na podlewke

Produkt nalezy prawidlowo skladowa¢ w oryginalnych, nieotwieranych 1
nieuszkodzonych opakowaniach w suchych warunkach w temperaturze pomiedzy +5°C a
+25°C, o ile karta techniczna materiatu nie przewiduje inaczej. Chroni¢ przed wilgocia.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarzni¢gciem i przed dzialaniem promieni stonecznych. Czas sktadowania w
oryginalnym opakowaniu nie powinien by¢ dluzszy niz 12 miesigcy od daty produkcji.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode
nalezy przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywa¢ wody w opakowaniach po §rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

4.5. Transport i magazynowanie materialéw uszczelniajacych

Materialty uszczelniajace nalezy przewozi¢ 1 skltadowa¢é w oryginalnych
opakowaniach producenta. Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywac
dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materialty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta)
temperaturze, chroni¢ przed wplywem dzialania promieniowania cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci
produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utratg
wlasciwosci materiatow uszczelniajacych, w szczegdélnosci przedwczesng utrate ksztattu
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taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig
krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Przygotowanie krawe¢znika

Zaleca sig¢, aby krawezniki byty dostarczone z wytworni z wywierconymi otworami
pod kotwy. Jesli to nie jest mozliwe, kotwy nalezy wkleja¢ w otwory wywiercone na
budowie, przestrzegajac warunkéw wykonania:

a) nalezy wywierci¢ wiertarkag udarowg otwor o wymaganej Srednicy i glebokosci.
Srednice otworu w zaleznosci od $rednicy kotwy powinien okreslié producent zywicy.
Nalezy wykonac¢ 2 otwory na 1 element kraweznika o dtugosci 1 m,

b) otwér przedmucha¢ pompkag lub sprezonym powietrzem, zaczynajac od dna otworu
(co najmniej 2 razy). Uwaga: kompresor musi by¢ bezolejowy! Nastepnie otwor
nalezy starannie oczysci¢ okragla stalowa szczotka, co najmniej 2 razy. Srednica
szczotki musi by¢ wigksza od $rednicy otworu,

c) powtdrzy¢ czynnosci z pkt.b) dwukrotnie,

d) przygotowac kartusz z zywica, zastepujac nakretke koncdwka mieszajacg i umiescic
go w pistolecie; w przypadku krotkiej przerwy w pracy, koncéwka mieszajagca moze
pozosta¢ na kartuszu. Jezeli materiat stwardnieje w koncowce, nalezy ja wymieni¢ na
nowa,

e) nacisng¢ spust pistoletu dwa razy do uzyskania jednorodnego (jednobarwnego) kleju.
Nie nalezy stosowac tej porcji kleju. Zwolni¢ nacisk na spust i oczysci¢ wylot dyszy
za pomocg szmatki. Wypetnia¢ otwodr klejem, zaczynajgc od jego dna. W miare
wypelniania otworu, nalezy powoli wysuwac dysze¢. Nie wolno dopusci¢ do powstania
w otworze pustek. W przypadku trudnos$ci z wypetnieniem otworu mozna stosowac
rurki przedtuzajace,

f) nastepnie nalezy wcisng¢ kotwe z jednoczesnym ruchem obrotowym w wypetniony
klejem otwoér. Cze$¢ kleju musi wyptynag¢ na zewnatrz. Uwaga: kotwa musi by¢
osadzona w otworze przed uptywem czasu zelowania kleju. W czasie utwardzania
kleju kotwa nie moze by¢ poruszana lub obcigzana,

g) narzedzia nalezy umy¢ natychmiast po uzyciu przy pomocy $rodka rekomendowanego
przez producenta kleju. Doktadnie nalezy umy¢ rece 1 skore ciepta woda z mydiem.

5.2.2. Przygotowanie podtoza i podlewki pod kraweznik

Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo
wzmocnionej w pasmie kraweznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji
wykonanej zgodnie z OST M-15.02.03 [2], po ulozeniu na izolacji drenéw za
kraweznikiem (od strony kapy) oraz pod nim, zgodnie z OST M-16.01.03a [3].

Podtoze pod kraweznik nalezy oczysci¢ — powinno by¢ wolne od zatluszczen,
katuz, zastoin wody i luznych, niezwigzanych czgstek i innych substancji pogarszajacych
przyczepno$¢ lub ograniczajacych zwilzalnos¢.

Spodnig powierzchni¢ kraweznikéw nalezy nawilzyc¢.
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Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody (ok. 10%) do czystego
naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodawa¢ suchg zaprawe. Aby ograniczy¢
napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie
krécej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania
ze sobag skladnikéw zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne
przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem,
material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykéw
powietrza.

5.3. Ustawianie kraweznikow na podlewce (zaprawie niskoskurczowej)

Jesli producent nie podaje inaczej, temperatura otoczenia i podtoza w trakcie
nanoszenia zaprawy nie powinna by¢ nizsza niz +5°C, ani wyzsza niz +30°C.

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z
listew lub plyt, migdzy ktére wlewa si¢ material podlewki. Material podlewki nalezy
uktada¢ z niewielkim nadmiarem w stosunku do dokumentacji projektowej bioragc pod
uwage nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika.
Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod
cigzarem nawierzchni.

Grubos¢ podlewki powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zaprawy,
zwykle minimalna grubo$¢ wynosi 0,5 cm, maksymalna 5,0 cm. Krawezniki nalezy
montowa¢ poprzez mocne wcisnigcie w Swiezg zaprawe 1 wyregulowanie. Krawezniki
nalezy ustawia¢ z przerwa 3-5 mm. Po ulozeniu elementéw kraweznikowych nalezy
usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Poszerzenie tawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Kolejne krawezniki powinny licowac ze sobg, tzn nie moga wystepowac
miedzy nimi uskoki

Swieza zaprawe nalezy chronié¢ przed zbyt intensywnym odparowaniem i mrozem
przez co najmniej 2 doby. Zaprawa zwykle osigga pelne parametry mechaniczne po 56
dniach.

Uwaga: Narzedzia nalezy od razu po uzyciu umy¢ wodg. Utwardzony materiat
mozna usung¢ jedynie mechanicznie.

5.4. Spoinowanie

Po ustawieniu kraweznika nalezy odczeka¢ minimum 6 godzin do spoinowania.
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z
podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac
przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajagcym.

5.4.1. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem 1 warstwg Scieralng nawierzchni

Tasme nalezy zamontowac przed utozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni.
Krawedz kraweznika nalezy oczysSci¢ z zanieczyszczen. Tasme asfaltowa nalezy rozwingc
i przyciag¢ na pozadang dlugos$¢, odrywajac papier separacyjny ptaskim narzgdziem
wzglednie reka mocno przycisngc¢ strong z klejem do krawedzi.

Elastyczne i plynne polaczenie taSmy z wbudowywanym asfaltem nastepuje
poprzez nadtopienie wzglednie stopienie tasmy. Temperatura wbudowywanej masy
bitumicznej jest wystarczajaca, aby rozgrza¢ tasme o grubosci 10 mm do temperatury
120°C 1 tym samym stworzy¢ pewne potaczenie. Tasma powinna wystawa¢ 5 mm ponad
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krawedz nawierzchni (przy asfalcie lanym na jednej plaszczyznie z krawedzig). Po
wbudowaniu goragcej masy mineralno-asfaltowej nadmiar taSmy nalezy zawatowac na
roéwni z nawierzchnig.

W przypadku gdy wbudowywana mieszanka mineralno-bitumiczna nie ma
odpowiedniej temperatury moze to mie¢ negatywny wplyw na tworzone potaczenie taSma.

Uwaga: Specjalny klej na taSmie stluzy wylacznie do tymczasowego
przymocowania tasmy do momentu natozenia gorgcej mieszanki mineralno-asfaltowej i
nie zast¢puje stopienia i wtopienia tasmy w przylegajagce powierzchnie. W celu
polepszenia przyczepnosci taSmy przy wbudowywaniu zaleca si¢ pokrycie krawedzi
srodkiem gruntujagcym zalecanym przez producenta tasmy.

5.4.2. Uszczelnienie migdzy elementami kraweznikow i miedzy kraweznikiem i betonem
kapy

Przed wykonaniem uszczelnienia mig¢dzy krawe¢znikiem i betonem zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowac szczeling o szerokosci 10 mm i odpowiednio
wickszej gtebokosci, aby po wecisnigciu w nig uszczelki w postaci $cisliwej gabki o
srednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy (10x10 mm) przekréj szczeliny.  Szczeling
mozna uformowaé np. przez wlozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze
styropianu. Po usunigciu styropianu nalezy w szczelinie umiesci¢ uszczelke jak wyzej i
wypelni¢ szczeling kitem za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez producenta.

Styki migdzy kraweznikami nalezy uszczelnia¢ w trakcie uktadania kraweznikow,
przez naniesienie warstwy kitu na powierzchni¢ stykowg kolejnego elementu krawe¢znika i
docisnigcie uktadanego kraweznika do poprzedniego. Uszczelnienie mozna wykonac tez
po ustawieniu kraweznikéw z zachowaniem szczelin mi¢dzy nimi o szerokosci 3-5 mm i
wprowadzeniu w nie kitu za pomocg systemowego aplikatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, aktualne aprobaty techniczne, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialow na budowie

Na placu budowy nalezy skontrolowac:
a) wyglad zewnetrzny kraweznikow.

Krawezniki powinny by¢ bez uszkodzen, bez rys, odpryskow, krawedzie nie moga by¢
obtupane, nie powinny nosi¢ sladéw uszkodzen powstatych w transporcie.

Nalezy poréwna¢ elementy z probka odniesienia wg pkt. 2.2.1.3. Poréwnanie
kraw¢znika do wbudowania z prébka odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych
elementéw umieszczonych naprzeciwko siebie, z odlegtosci dwdéch metréw, w warunkach
normalnego oswietlenia 1 zapisaniu widocznych réznic w wygladzie, strukturze i barwie.
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Na podstawie tych réznic Inzynier oceni, czy material do wbudowania odpowiada
warunkom zamdwienia.
Nalezy tez skontrolowa¢ rozstaw otworéw na kotwy w krawezniku kamiennym: nie
powinien si¢ r6zni¢ od zatozonego o £ 1 cm,
b) stan opakowan zaprawy do wykonania podlewki niskoskurczowej 1 zywicy
epoksydowe;.
Opakowania nie powinny wykazywac uszkodzen transportowych,
c) prety kotwigce: powinny by¢ proste, czyste, bez uszkodzen powloki cynkowej (jesli
dotyczy),
d) kit uszczelniajacy: powinien by¢ dostarczony w zamknigtym, nieuszkodzonym
oryginalnym pojemniku producenta.

6.4. Kontrola podczas wykonywania robot
6.4.1. Kontrola wklejania kotew

Nalezy skontrolowac:
a) stan otworu przed wprowadzeniem zywicy — otwOr powinien by¢ czysty 1 suchy,
b) stan kotew — powinny by¢ czyste i proste,
c) wypelnienie otworu zywicg — otwor nalezy wypetni¢ na ok.3/4 jego dilugosci, po
umieszczeniu w nim kotwy nadmiar zywicy powinien by¢ usuniety szpachelka.

6.4.2. Kontrola ustawiania kraweznika

Nalezy skontrolowac:

a) podtoze pod kraweznik — dodatkowa warstwa papy pod kraweznikiem powinna by¢
czysta, wolna od zatluszczen, katuz, zastoina wody, luznych niezwigzanych czastek i
innych niezwigzanych czastek pogarszajacych przyczepno$¢ lub ograniczajacych
zwilzalno$¢

b) wyglad zaprawy — powinna by¢ homogeniczna (doktadnie wymieszana)

c) grubos¢ utozonej §wiezej zaprawy — powinna uwzglednia¢ ci¢zar kraweznika

6.4.3. Uszczelnianie spoin

Nalezy kontrolowac:

a) warunki atmosferyczne — powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta,

b) czas, jaki uptynagt od ustawienia kraweznika na podlewce — powinien wynosi¢ co
najmniej 6 godzin,

¢) stan szczelin — powinny by¢ czyste, wolne od zattuszczen, jesli producent tak wymaga
— zaimpregnowane lub nawilzone; szczelina miedzy kraweznikiem 1 kapg powinna by¢
czgsciowo wypetniona uszczelka, a uzyskany przekréj do wypetnienia kitem powinien
mie¢ wymiary 10x10 mm.

6.4.4. Kontrola zamontowanego kraweznika

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej mozna przyjac

nastepujace dopuszczalne odchytki ustawienia kraweznika:

— dopuszczalne odchylenie linii kraw¢znika w poziomie od linii projektowane;j,
mierzone tatg o dlugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 0,5 cm,

— dopuszczalne odchylenie gornej plaszczyzny kraweznika mierzone tatg o dtugosci
4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 0,5 cm,

— rzedna gérnej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna rézni¢ si¢ od
projektowanej o wiecej niz +0,5 cm,
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— odchylenie linii krawe¢znika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie
powinno przekracza¢ +1,0 cm,

— szczeliny miedzy elementami kraweznika oraz miedzy kraweznikiem i kapa powinny
by¢ calkowicie wypetnione,

- w styku pomiedzy kraweznikiem a warstwg S$cieralng nawierzchni, przed
wbudowaniem masy mineralno-asfaltowej, tasma asfaltowa powinna wystawa¢ 5 mm
ponad krawedz nawierzchni (przy asfalcie lanym na jednej ptaszczyznie z krawedzig).
Po wbudowaniu goracej masy mineralno-asfaltowej nadmiar taSmy powinien by¢
zawalowany na rowni z nawierzchnig.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) krawgznika kamiennego utozonego na podlewce
niskoskurczowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg OST M-16.01.03a [3]),
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikow: osadzenie kotew, nawilzenie spodu kraweznika,
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— oczyszczenie podtoza pod podlewke,
— wykonanie podlewki pod kraweznik z zaprawy niskoskurczowej i jej pielegnacja,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan wg pktu 6 OST,

— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sga niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.
Utozenie drenéw za i pod kraweznikiem ptatne jest wg OST M-16.01.03a [3].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. M-15.02.03

3. M-16.01.03a
10.2. Normy

4. PN-EN 1343

5. PN-EN 12371

6. PN-EN 12372

7. PN-EN 13755

8. PN-EN 12407

9. PN-EN 196-1

10. PN-EN 12190

11. PN-EN 1542

12. PN-EN 12617-4

13. PN-EN 13057

Wymagania og6lne

Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalne;j

Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.
Metody badan  kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatos$ci na zginanie pod wptywem sity skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

Metody badan  kamienia  naturalnego.  Badania
petrograficzne

Metody badania cementu. Czes¢ 1 : Oznaczanie
wytrzymatosci.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wytrzymatosci
na Sciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnoS$ci przez
oderwanie.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Cze$s¢ 4 : Oznaczanie
skurczu 1 wydtuzenia.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie odpornosci na
absorpcje kapilarna.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

ISO 10406-1

PN-EN 10088-3

PN-EN 754-2

PN-EN 10080

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10204

PN-EN 1427

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 15651-4

PN-EN ISO 10563

PN-EN ISO 11431

10.3. Inne dokumenty

Fibre-reinforced polymer (FRP) reinforcement of
concrete — Test methods — Part 1: FRP bars and grids
(Materiaty kompozytowe z witéknem (FRP) do zbrojenia
betonu. Metody badan. Czgs¢ 1-Prety i siatki FRP)

Stale odporne na korozje. Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy  potwyrobéw,  pretéow, walcowki, drutu,
ksztattownikow 1 wyroboéw o powierzchni jasnej ze stali
nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia

Aluminium 1 stopy aluminium. Prety i rury ciggnione na
zimno. Cze$¢ 2: Wiasnosci mechaniczne

Stal do =zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne.

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe 1
zeliwne metoda zanurzeniow3. Wymagania i metody
badan

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mig¢knienia. Metoda Pierscien i Kula

Zalewy szczelin na goraco. Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odpr¢zenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 13: Metoda badania
wydluzenia nieciagglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Kity niestrukturalne stosowane w ztaczach budynkéw i
przejsciach dla pieszych. Cze$¢ 4: Kity stosowane do
przejs¢ dla pieszych

Budynki i budowle. Kity. Okreslanie zmiany masy i
objetosci

Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania --
Okreslanie  wlasciwosci  adhezji/kohezji  kitéw  po
dziataniu ciepta, wody i sztucznego Swiatta dziatajacego
przez szkto

28. Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw

budowlanych

29. Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80][81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

ngf}?iia Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S ?

D podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych poltagczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.7Z13cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wilasciwos$ci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KRI-KR2 | ACSS,AC8S,ACIIS |\ ~/on "o

50/70 PMB 45/80-55

KRS -KR4 | ACES, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 50/70 \ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] ? 99 99
nie mniej niz
S5 | Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m N 1?30] 60 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozoste.tla . per?eFraga po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427
.. L 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna ~w | mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L. L, Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penciracia PN-EN
temperaturach W 25°C J 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
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Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 >65 >80
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- 601 | per >3 =) T?j
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozciaganie PN-EN
Kohezja . . 13587
bezposrednie 58] e R R R
w 5°C cm a a a
(rozcigganie PII;)I;EOI;
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/cm? NR? NR? NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
., Zmiana masy 12607- %0 <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ ‘l‘(on— 1[30]
systencji
(Odpornos¢ na | Pozostata Pﬁ; 6N
starzenie) penetracja % =60 =60 =60
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Tnne | Temperatura 150 °C >235 >235 >235
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
A 12593 °C <-15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawrét
Sprezysty w >70 >80 >80
2500 PN-EN
- 13398 %
Nawrd6t (56]
Sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
14023
Zla;;escznosci [64] °C NR® NR® NR®
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] 3
nia. Réznica PN-EN C <5 <5 <5
temperatur
mi¢knienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Réznica | PN-EN | O1mm | MR NR NR
penetracji 1426

[21]
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Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR ! TBR ! TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawr6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawr6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR® 0 NR® 0 TBR®
wg PN-EN
12607-1 [30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_I?; ]1426 50+70 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN_%\IZ]l 427 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN_FfE 6133]924_ +(3_’§’ (()1 ° 3
4 | Temperatura zaptonu, °C Pg_gEzl\I[ 612]0 >250 4
5 | Rozpuszczalnoéé % PN_E[1;I552592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN_E[ggﬁ 2596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozoste.tla penetracja  po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. micknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_E;B%)?OI <0,5 !
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne 1 wypeniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszank¢ kruszywa lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienie wediug PN-EN"933-| 5 6550 | Geo0/20 Gc90/15
1[6]; kategoria nie nizsza niz:
2 . D . Gas/is
Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasis Gosis
S .. Gaoris
nie wicksze niz wedtug kategorii: Gooris Gaons
Gaon75
3 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 /2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 | Fl>5lub SIxs | Flzo lub Sl | Flzo lub Slz
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN C detdarowana Cosi Cosi
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LA3p LA3zp LA>s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN—EN 1097—8 [18] (dptyc;y PSVi PSVpekiarowa PSVso®)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy S$cieralnej); kategoria nie 10 7 7
WYyZsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ odporno$¢ | odpornosc
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ odporno$¢ | odpornosc
[23], p. 19.2:
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744- Vas Vas Vis

1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja

wymagane] kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
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(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym

uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnifinie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA8S
kategoria:

2 | Tolerancja uzia.r.nienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: 3

4 Jgkoéc’ ‘pyl(’)\y .Wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB¢10
nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
81lub9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0, 1

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 | +KR6
1 Uziarnienie wedlqg PN-EN 933-1 [6], Gr85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja wuziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedhug kategorii: GrcNR G120 | Gre20
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: f1o
4 | Jakos¢ Pylc?w W§dlug PN—EN 933-9 [11]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | Ecs30 Ec$30
nizsza niz:

6 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16]. rozdz. 7, 8 lub O: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mypc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa KRI = KR3 = KRS =
KR2 KR4 KR6
1 . tue PN-E 10112 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wedlug N 933-10 [12] 13043 [49]
2 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB#10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

[17] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

V23145
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6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana Ar&B8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: WS1o

8 | Zawartos¢ CaCOs w  wypelniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto§¢ wodorotlenku  wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K.20
2 [4], wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbektarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ziaczy podtuznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej
metodg ,,gorgce przy zimnym”

ZYacze podiuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materialu materialu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna lub elastyczne lub elastyczne

tasmy tasmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin mig¢dzy fragmentami zagegszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa Scieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123([74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
taSmy 13 [73))
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73)])
termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggle PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(préba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].
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Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji 1 uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  moze by¢ stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Ze'l\x{artosi)leplszcza, Bmine .2 Bmin6,0 Bmins s
minimum
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

L Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins.s Bmins.s

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestoci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik @ wedlug réwnania:

2,650

Aq

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,

191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci

mieszanki

scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

mineralno-asfaltowe;j

do warstwy

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vin1,0 Vin1,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen : % V. v
przestrzeni u Z p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBoin7s VFBuin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBnax93 VFBnax93 VFB ax93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni o uouane, PN-EN 12697-8 [35], VMA in14 VMA nin14 VMA nin14
. 2x50 uderzen p.5

W mieszance
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
dmalaar)ne 2535 uderzen jednym Fyklem ITSR9o ITSR ITSR9
wody zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ | "0 EN © | Metoda i warunki badania | AC8S | ACL1S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz0 min20
. , Vmax4 Vmax4
przestrzeni 2X75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | ¢ WTS
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | ., DAIR 15 PR DA 1R O.15
trwate @ © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AR AR
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos$¢ na C'.l.’l’. przechowywanie w 40°C z

S ubijanie, . .. ITSR9 ITSR9
dziatanie wody %35 uderzeft jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ®
¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci

mieszanki

scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

mineralno-asfaltowe;]

do warstwy

Warunki
Wihasciwose | "0 EN | © | Metoda i warunki badania | AC8S | ACIIS
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2,
L PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych ubijanie, 4 v v
przestrzeni 2x75 uderzen P: maxd maxd
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
. . . WTSaro0.10 | WISaRo0.10
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
trwate 29 Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO0 AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z

porn jante, - P Y ' ~2 | ITSRw | ITSRwy
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
Wspdtczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do | Qu>70¢ | Q.>70¢
luminacji WT-2 2014 [80] Qq>90° Qa>90¢
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury skladnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowe]
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
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odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bgedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyh olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wilasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
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— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych 1 w pelni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczegllne skladniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 wurzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania 1 wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy S$cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
22. Jezeli nierownoS$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .. .
podtuznej i1 poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢
materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 23
wg WT-1i WT-2

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda
stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu
stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera
mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w
dokumentacji projektowej. [los¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciaggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migedzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade moéwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do
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rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie
wody 1 mrozu.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania
dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy S$cieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
z $srodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Z¥3acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane
w strefie plyty przejsciowej. Potagczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno byc¢
przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. WydajnoSci wstepnego zageszczania deska rozkladarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
ukfadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkiadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczacé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorgce przy zimnym’ stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pgkniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ tasmg przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.
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5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczes$nie krawedzig poprzeczng ziacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ elastycznej tasmy uszczelniajagcej w spoinach w warstwie $cieralnej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
przy czym szerokos$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W  przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajagcych (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé
je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnegtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg¢ dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KRS5-
6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralne;.
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Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wilasnosci fizyko-
mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79].
Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym =z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date¢ wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania
poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos$é Metoda badania LlCZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | I na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) .
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$é Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
facznie z VFB 1 VMA przy | GestosS¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartosci  wolnych | EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gegsto$¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A

w wodzie
Wraz.liwos'c' na dzia.lanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiagzana funkcjonalnie)
Odporno$s¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze
osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zalacznik D

czteropunktowym zginaniu
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Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnos’é na s':rodki. odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiagzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe;j
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw,
kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
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asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polagczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe]
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 1éwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za

zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej
prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypehniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie
sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie
2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
od3 od>5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

. i L +4,0 | 3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . o +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . . +5,0 | #44 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . S +4.0 +3.6 +33 +29 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 7

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 450

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5.,0 +5.,0 +5.,0
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 3 do Od 5 0d9
1 2 4 do 8a) do 193) 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempsgltura migknienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg mi¢knienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
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zostata udokumentowana w ramach kontroli jakoS$ci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:

Najwyzsza  dopuszczalna  temperatura  migknienia  wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny
wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$S¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢
w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac
proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6
[34].
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Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w

=¥ ] warstwie [%(v/v)]
ACSS, KRI-KR2 > 98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,045
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,045
ACS8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,050
ACI11S, KRS5-KR6 >98 2,050

Wskaznik zageszczenia 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegSlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca .
Warunki oceny ! w1azg Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegllnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
*+0,5%.
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6.5.4.4. R6wnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty 1 klina). Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugos$ci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw
IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dltugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI
rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D
oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczyc¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRTgr IRImax

A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2.4

awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
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G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3.4
dodatkowe,

wilaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podituznej dla warstwy oznaczone
pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
faty 1 klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy S$cieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciagltego, faty i klina

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wilaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i1 wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu laty 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosSci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
S m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wilaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

(@)

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla

warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas powinien byc¢ okreSlony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o peitnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w §ladzie kofa.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspoOtczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech
miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(n) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwdch miejsc po
przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére iacznice), do oceny przyjmuje si¢
wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni s3
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspoélczynnika tarcia przy predkosci
. Element . . .
Klasa drogi . . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49%* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51%** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.
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6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspoétczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
med/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre§lonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czese L.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadad
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 43
wg WT-1i WT-2

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbgedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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7.  PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9.  PN-EN933-5
10.  PN-EN 933-6
11.  PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24.  PN-EN 12591

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  witasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowe;j zawartosci ziarn 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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25. PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty  asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowe] probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;]

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i
asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 13:
Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22:
Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych  na
Koleinowanie

goragco - Czes¢ 22:
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢
na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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59. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
60. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
2014-04/Ap1: asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
2014-07 i PN-EN drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
64. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
14023:2011/Apl: asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy
2014-04 NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprgzenie sprezyste (odbojnosc)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydluzenia niecigglego (proba
przyczepnosci)
74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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76.  PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czeg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czegs¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarOw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej 1 wyréwnawcze] z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejace]
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) 1 gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skilada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych poltgczeniem migedzywarstwowym
1.4.18.Z13cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
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D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wilasciwos$ci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwodrni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej 1 wigzagcej w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 112 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16¥ 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg

OST)

a) Dopuszcza si¢ ACl11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy
spelnieniu wymagan tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwodei Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m [24]
S | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN'E%;?O” 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak , Brak ,
12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN Brak | Brak
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w | mm%s | PN-EN Brak . Brak ;
135°C 12595[26] wymagan | wymasan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 80
podstawowe badania nostka wvma wvma
ym klasa ym klasa
ganie ganie
Konsystencja w 0
posrednich tempe- Penetracja ,1
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [62] J/em? >2w 6 TBR® -
predkos¢ rozciagania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozciaganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] 2 a - B
(rozciagganie 100 PN-EN 13703 [63] J/em NPD 0
mm/min)
Wahadto Vialit ‘ PN-EN 13588 [61] | J/em? NPD? 0 - -
(metoda uderzenia)
Statosé B Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 <0,5
konsystencji 129]
(Odporno$é Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60
na starzenie wg Wzrost temperatu
PN-EN 12607-1 | ' knieniap y PN-EN 1427211 | °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN'ENUI(S)]O 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [25] | °C <-10 5 <-15 7
tamliwosci
DanrOL SPIEYSY W\ pNEN 133981581 | % > 60 4 | =80 2
Nawr6t sprezysty w 2 TBR® 1
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci PN'EII]\IIII? 22139[66] °C NPD* 0 NPD* 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- 1;1\;;_1;:51\;1113432979[[2519]] °C <5 2 <5 2
ratur mieknienia
. Stabilnos¢
Wymagania . PN-EN 13399 [59] 0,1 A A
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [20] om NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
mi@knienia po sta- [29] oC TBR® 1 TBR® 1
rzeniu wg  PN-EN | oy eN1407 [21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PNEN 126071 250 4 250 4
-3 [29] [30] . [29] . %
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg 4 2
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
. | nos- Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa | Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 3
- 4 -
250 mm 120] 50+70 35+50
2 Tgmpgrat}lra oC PN-EN 1427 54-64 2 57:69 1
mie¢knienia [21]
3 | Indeks | PN-EN 139242 | +0,3 do 3 |+03do| 3
penetracji (65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura PN-EN ISO
° > 4 > 4
zaptonu C 2592 [70] 2250 2250
5 Rorz,puszczal— % PN-EN 12592 >99.0 2 09,0 2
no$¢ [24]
6 | Temperatura
famliwosci | °C PN'ES%ZS% <17 s | <15 | 4
Fraassa
7 | Lepkos¢
dynamiczna | Pas PN‘EE;?S% >900 4 | =150 | 5
w 60°C
8 | Lepkos¢
kinimatyczna mm? | PN-EN 12595 W]E;/rril; 0 Wl;rillz_
° S [26] i , 0
w 135°C gan gan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po | % PN_]E:;I)]M% >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia °C PN_I?;]MW <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 0.5 1 0.5 1
po starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r6znego rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krdtkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skladnikéw 1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowe]
dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazace] 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo
grube, kruszywo drobne 1 wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3a podane w tablicach
ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
I | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1161: | G500 | Ge9020 | Geoor20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzzgz gzzgz gzzgz
wiegksze niz wedlug kategorii: Gooris Gooris Gooris
3 | Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 b 5 P

[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-

3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; FI3s5 lub SI3s5 FI;,;IUb FIs lub Shs
kategoria nie wyzsza niz: 2

5 | Procentowa zawarto§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j Conttoros Csorto Csorto

w kruszywie grubym wedltug PN-EN
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze LAy LA3so LAz
10/14, rozdzial 5, kategoria nie
wyzsza niz:
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7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarrzoe\;/ana deklarrzoevzvana deklarrzoev;/ana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: P P P
producenta producenta producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarrzci:\;/ana dekla;r;:\;/ana dekla;r;:\;/ana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: P P P
producenta producenta producenta
9 | Mrozoodporno$¢  wedlug  PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie F> F> F>
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLA SBLA SBrA
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez
[5] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odbornodé odbornodé odbornodé
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

: . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornosé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: P P P

15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vis Vis Vis
[22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3+ | KR5S+
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie Wediu.g PN-EN 933-1 [6], Gr85 lub Ga8S Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GrcNR Grc20
. . Grc20
niz wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ .py‘low yvedlu.g PN-EN 933-9 [11]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklanwana

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+ |KR3+| KRS+
KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [6],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GrcNR

2
niz wedhug kategorii: Grc20 | Grc20

3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz:

fi6

4 | Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];

e . S MBE10
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN | EcDekla-

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
o zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ ‘ py.lc’)w yvedlqg PN-EN 933-9 [11]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
Z.awartf)éé vs{(?dy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypelniaczu  wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vagas
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN Aexi8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WSio
1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCro
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
.. BNbpeklarowana
[57], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance
pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM /01
Wiasciwosci  lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Wartos¢ Srednia temperatury micknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42 [48], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PMin,1
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego 1 dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a,
pkt A.3, stosowac nastgpujgce roOwnanie:

Trikmix = o - Trik1+b - Trix2
w ktérym:
Trikmix — temperatura mi¢gknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tpiki — temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trika — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a+b=1
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2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw
badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢
co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielagc mase materialu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw
badan (Troz) partii granulatu
Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac¢ 1 zadeklarowacé,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawartos$¢ lepiszcza i $Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speilnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie
z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa
jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature
produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 ‘ 5 | g
asfaltowego -

M[%] Korekta temperatury °C
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 30 50
30 12 24 B B - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny 1 niebezpieczny ze
wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez
wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci
mma.
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (fj. zlaczy podluznych 1
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne 1 pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16
oraz spelniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej
metodg ,,gorgce przy zimnym”

ZYacze podtuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Rodzaj Rodzaj
Ruch . Ruch .
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasSmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin mig¢dzy fragmentami zageszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec taSm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy Op1s Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosc)
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Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci tasSmy | 13 [75])
Mozliwo$¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN

13074-2[80]

Temperatura
PiK

mi¢knienia

PN-EN 1427[21]

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu

modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427[21] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem —w PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm

25°C,55,150 g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggte PN-EN 13880-13[75] >5 mm
(préba przyczepnosci ), po <0,75 N/mm?

5h,-10°C

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag

scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-
EN 13808 [64].
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Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatléw
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢
oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej  moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwosé ACI1W ACI16W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
Za}v&{artosi) lepiszcza, Bminag Bmins.6 Bmins.6 Bmins 4
minimum

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli
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stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2,650

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wsp6iczynnik @ wedlug réwnania: & = ——

Aq

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21,

22123.

Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
e g zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11W ACl6W
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vnin 3,0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
\Vyolglenli)srzlgstrzeme C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [37], VFByin 65 VFBuin 60
P 2%50 uderzef s VFBuaxso | VFBuaxso
lepiszczem p-
Zawarto$¢  wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan- | 5 _°° jante, PN-EN 12697-8 [37], VMA yin 14 VMA in 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
zania, badanie w 25°C?

% ujednolicong procedure badania odpornoci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku

1 [82].

Tablica 22. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé sagesecrinia WePN- | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PNVEN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos$¢ na I . metoda B w powietrzu, PN- | WTSar 0,15 | WTSAIR 0,15
deformacie trwate ¥ | Yaowanie, EN 13108-20 [54], PRDAR70 | PRDAR70
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- IT5s0 ITSReo
zania, badanie w 25°C »

9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

w zalaczniku 1 [82],

Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w
WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

i wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé ZABSZCZAMA | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
c.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornos¢ na wal'()\;van,ie metoda B w powietrzu, | WISaro.10 | WTSAR 0,10
deformacje trwate ¥ Por Proq PN-EN 13108-20 [54], PRDAR50 | PRDARS50
981100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x%35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRso IT5Rs0
zania, badanie w 25°C

Y Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
w zalgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek
podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatoéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bgedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badah przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych  materiatéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i1 w peini
reprezentatywnych probkach materialéw, ktoére beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 wurzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na  miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania 1 wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos¢ dozowania dodatkdw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
25. Jezeli nieréwnos$ci poprzeczne s3 wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .. .
podtuznej i1 poprzecznej pod
warstwe wigzacg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nier6wnos$ci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.
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W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda
stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu
stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera
mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien

wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszcezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugos¢ co najmniej 50 m 1 powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w
dokumentacji projektowej. [los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasad¢ moéwiaca, ze grubo$S¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w
przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoS$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na
podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni 1 jej odpornos¢ na dziatanie
wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie S$rodkéw
odladzajacych.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrOwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do
wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania
kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z¥acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kol, ani  w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane
w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢
przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Z¥acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. WydajnoSci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
ukfadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczacé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw Kkonieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa calag powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ taSmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocya urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktoérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach
niedostgpnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub j3 ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.7.

Grubos$¢ elastycznej tasmy uszczelniajagcej w spoinach w warstwie wigzacej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy S$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W  przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajagcych (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,.buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostalty uformowane na gorgco krawedzi
nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnegtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy
ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym =z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
dat¢ wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania
poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
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Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania LlCZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura micknienia | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™” | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*%) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie PN-EN 12697-8 [37]
z VFB 1 VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vinax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wraz‘hwosc na dz1;11anle wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powiazana funkcjonalnie)
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Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1

do maksymalnego obcigzenia osi| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zm.@czeme‘(funkqonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [42],

chni zaprojektowanych wg kryterium . 1
N zalacznik D

opartym na czteropunktowym zginaniu

Odporhnos'é ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wilasciwosci:  ksztattu, udzialu =ziaren czg¢$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe;j
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [55].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polagczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe]
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i1 Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ préobki $rednie
sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
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podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie
2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatébw budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4|od5do8|0d9do 19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste 4.0 | £3,6 3.2 2.9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £27 +2.4 +2,1 1.8 1.5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste £5.0 | 4.4 3.9 3.4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4.0 | £3,6 +3.3 +2,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 | +6,1 +5.0 +4.1 +33 +3,0
> 2 mm +8 | +6,1 +5.0 +4,1 +33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | 45,0 +5.0 +5.0 +5.0 ’
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

a) a)
mieszanki 1 2 Od3do4| Od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki 0,6 | 0,55 | 0,50 +0,40 £0.35 £0.30
gruboziarniste
Mieszanki |05 | 1045 | 2040 | 040 035 £0.30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jest grantulat asfaltowy, to
temperatura mig¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
mieknienia TrgBmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg mi¢knienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
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temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$S¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gegstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢
w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac
proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6
[36].
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Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar zageszezenia w warstwie
mieszanki [%] [%o(vIv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8.0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8.0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie  drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegSlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+10%
grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegllnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
*+0,5%.
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6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty 1 klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podiuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig iaczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w
pomiarze rownosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej
okreslone za pomocg pomiaru ciggltego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni . 7.
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wiaczenia i wytgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu laty 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i

wigzacej
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylc?n rownosct
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wiaczenia i wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. SzerokoS¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢
warstwy wigzace] powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spegkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadad
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie  migdzywarstwowe nawierzchni  drogowej
emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  witasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czgs$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw
—Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

asfaltowe — Oznaczanie
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -
kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$s¢ 22
Koleinowanie

Oznaczanie lepkos$ci
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos$¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta 1 kuli

Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
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61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 1 PN-EN wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czgs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$S¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprgzenie sprezyste (odbojnosc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na spltywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$s¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydluzenia nieciggltego (préba
przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji
pomostu drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy 1ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym obiektu
inzynierskiego za pomoca:

— drendéw prefabrykowanych,
— drendéw z gryséw jednofrakcyjnych,
— saczkéw z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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2.2.2. Wymagania ogdlne

2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego

Nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme
lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie
podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materialy o wlasciwosciach
podanych ponize;j.

Do wykonania drenazu podituznego i poprzecznego mozna stosowaé dren
prefabrykowany sktadajacy si¢ z:
szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania
termicznego. Szkielet powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysoko$¢ ok. 16 mm i
powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania wody,
grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wtékniny poliestrowej o gramaturze
150 g/m?%. Filtr powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢
wystarczajacg ilo§¢ wolnych przestrzeni wokét szkieletu, niezbedng do szybkiego

odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje
wystepujace na drogach, jak benzyna, oleje, sél odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowac si¢ duza przepustowosciag wody, ktéra dla spadku
hydraulicznego i = 0,1 powinna wynosi¢:

przy cisnieniu 200 kPa — 0,3 Us,
przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
‘ o Procedura IBDiM

1 | Odporno$¢ na wysoka temperature C >190 nr PB-TM-23 [8]
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDIM

nr PB-TM-24 [9]

2.2.4. Materialy do wykonania drenu z gryséw

2.2.4.1. Rodzaje materialéw

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.

2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane),
suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 812 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac
dwuskladnikowa zywice epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wilasciwosciach
podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i " ocena
1 Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [6]
3 Wydtuzenie %0 >30 ISO 527-2 [6]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania,
po dotknigciu powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych
sladéw zywicy.

2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ saczki wykonane z tworzywa
sztucznego, ktére powinny spetnia¢é wymagania w zakresie odpornosci na:
— wysoka temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],

— niskg temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwatly kontakt z bitumami i powinien by¢
dostosowany do ukladania na nim i zaggszczania goracych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:

— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka §cigtego z elementami stabilizujacymi
o promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na
lejku w sposéb zaciskowy,

— rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o
dlugosci zaleznej od rozwiazania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

— grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony Zzywicg epoksydowa.

Wymiary saczka powinny zachowa¢ tolerancje w granicach + 1% w stosunku do
deklarowanych przez producenta. Wichrowato$¢ gérnej krawedzi lejka odptywowego nie
powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwér wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowac
zapraw¢ niskoskurczowa. Nalezy stosowaé zapraw¢ przygotowywang w wytworni i
dostarczang na budowe¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania do wypelniania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencjg okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500
[3], a czas zachowania jej wiasciwos$ci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawg o
wladciwosciach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowe;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymalosc na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach
2 Wytrzymalosc na $ciskanie MPa > 45 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach
3 Wytrzym.alosc na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDiM nr
- wartos¢ $rednia MPa >2,0 PB TM1X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 e
4 | sk Kresie twardnieni Procedura badawcza
9013;0'2 po okresie twardnienia %e <1.0 IBDiM nr
n TWm-31/97 [14]
— . Procedura badawcza
5 chz'nu;r(l)n(aj .po okresie tward- %o <03 IBDiM nr
fuenia Z ant TWm-31/97 [14]
6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2%
roztworze soli  (NaCl) po Procedura badawcza
150 cyklach .
IBDiM nr
- ubytek masy % <5 SO3 [15]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20 )
- wytrzymatos¢ na $ciskanie % <20
7 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu MPa >1,5 IBDiM nr
mrozoodpornosé PB-TM-X3 [13]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,

malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,

drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
wiertarka do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Transport drené6w prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywa¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych
i przewiewnych, ostonigty przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢
narazony na bezposrednie dzialanie promieni stonecznych dluzej niz przez okres
2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi ~w  warunkach
zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np.
plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacg co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposdb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem
ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od Zrédet zapalnych. Okres
przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozié¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.
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4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudia kartonowe, zgodnie z
instrukcjg fabryczng. Kazde pudlo powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym
nastgpujace dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— nazwy i liczbg poszczegdlnych elementéw saczka w opakowaniu,
— nazwg¢ i numer partii surowca oraz dat¢ jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywa¢ kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych
w instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach
jak wyzej. Opakowania zawierajace komplety elementéw saczkéw nalezy przewozi¢ w nie
wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sig.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu

powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) datg produkciji,

€) masg netto,

f) trwatosé,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu.
Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST oraz spelniaé wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].
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Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy
odwodnienia, zawierajacy szczegoty wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej OST obejmuje utozenie drenéw podtuznych
wzdtuz osi odwodnienia (wpustéw i saczkéw), drenéw poprzecznych, umieszczanych przed
urzadzeniami dylatacyjnymi, drendw podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw
drenéw poprzecznych w podlewce pod krawegznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu
powinien zosta¢ okres§lony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz sgczkéw,
wykonanie drenu z prefabrykatéw,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
roboty wykonczeniowe.

I

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét,
— wytyczy¢ przebieg drenéw i lokalizacj¢ saczkéw,
— dokladnie oczys$ci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. Montaz sgczkow

Saczki nalezy umieéci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowa¢, by
w czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego polozenia.

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych,
saczki nalezy osadza¢ w otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W
tym przypadku saczek nalezy wklejaé w ptyte pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe o
wlasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac
zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa
spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac¢ buty, r¢kawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skdry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cia
wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo
nalozong zaprawe nalezy chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach
stabilizujacych otworéw o $rednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji
saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w
otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy
wklejajagcej 1 zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek
stabilizujgcych.
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Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni plyty w
miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu plyty
pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie lejka spustowego z rurka
odplywowa powinno zapewnia¢ szczelno$¢, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu
lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy
osadza¢ w nie uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada
wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi
zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po ulozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usungé
ewentualne zanieczyszczenia. Izolacj¢ ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni
kolnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wypetni¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podiaczy¢ do
kolektora. Sposéb podlaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym
odwodnienia, w zalezno$ci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposéb wiaczenia
saczké6w do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie drenéw prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdluz przewidzianej dokumentacja
projektowa linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki,
wpusty). Dlugo$¢ poszczegdlnych odcinkéw drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci
odleglosci migdzy saczkami lub odlegto$ci pomigdzy saczkami. W pierwszym przypadku
nalezy wycia¢ dolna powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢
w sposdb ciaggly do nastepnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dtuzszy o
ok. 10+15 cm od odlegtosci migdzy saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagiaé i
umocowa¢ wewnatrz sgczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podioza za pomoca $rodkéw
stosowanych do klejenia izolacji (Srodka gruntujacego do podloza). Dren powinien by¢
uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy
odciag¢ ok. 10 cm poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do
dolnej powierzchni drenu. Laczenie podtuzne poszczegbdlnych odcinkéw drenu polega na
wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dlugosci
okolo 3 cm i nasunigciu filtra pozostalego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z
faczonych elementéw.

5.7. Ukladanie drendow z grysow
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wiazacej nawierzchni.
Koryto wykonuje si¢ poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wyciecie i odkucie zawalowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary
te nie zostaly okre$lone, to minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.



10 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego M-16.01.03a

5.7.2. Przygotowanie i ulozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okre§lonym przez producenta,
za pomocg mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej
zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé¢ z zywica narzedziami rgcznymi w taczkach lub malej
betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie
wigcej. Przecigtna ilo§¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa
drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania
utwardzacza do zywicy (chyba, Zze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej
mocno zageszczac, a jedynie wyréwnac jej gérng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Mas¢ asfaltowa nawierzchni nalezy uklada¢ bezposrednio na drenaz po
catkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i
ubrania ochronne, kaski, czapki, r¢kawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skéra
lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscia wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania
positkéw. Stwardniata Zzywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w
zetknieciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw
sktadowych odwodnienia izolacji w wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli
materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
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techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnos¢

materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym
odwodnienia,
— sprawdzenie materiatéw,
— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkéw,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa, ST i projektem
roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta
potwierdzajacych zgodno$¢ ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sagczkéw

Rzedne saczké6w nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.
Odchylenie od projektowanego polozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno
przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kolierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podluznego i poprzecznego w planie od
projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidlowos¢
wprowadzenia go do wnetrza sgczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowaé si¢ duza iloscia
wolnych przestrzeni umozliwiajagcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodne;j.
Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym
ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki zywicy z
masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych
0 wigcej niz 2 mm.
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6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do
drenu podtuznego. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkéw. Nalezy
skontrolowac, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie sgczka.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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dostarczenie materiatéw i sprzetu,
montaz i ustabilizowanie sagczkéw w ustroju niosacym,
ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu sagczkéw w
otworach wykonanych w ptycie pomostu,
montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,
wykonanie badan,
uporzgdkowanie miejsca robét.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
aczenie poszczegdlnych odcinkéw drenu,
przyklejenie drenu do izolacji,
wprowadzenie koncéwki drenu do saczka,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie masy drenazowej,
wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
ulozenie masy drenazowej,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie

projektu roboczego odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji

projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — OkreSlenie wilasno$ci wytrzymato$ciowych przy
rozcigganiu. Cze§¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hirtepriifung nach
Shore A und Shore D (Badanie gumy i elastomeréw —
Badanie twardo$ci metodg Shore A i D
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka
temperatur¢ drendw o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
elementéw o strukturze komoérkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw
sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka
temperatur¢ tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektéw mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska
temperatur¢ tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektéw mostowych
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media
chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow
mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornoSci zapraw
modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.



M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 15

ZALACZNIK
PRZYKEADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO (WG [17])
1. Dren z kruszywa otoczonego zywicg uformowany w nawierzchni

PRZEKROJ POPRZECZNY

masa drenazowa *

warstwa $cieralna nawierzchni warstwa wigzgca nawierzchni

izolacja wodoszczelna
jednowarstwowa

S ISEEIREIRLR 1 ',:0 SRS
,‘.0. SESRIRIRTRRS 009000.4»0

202020’0’2;’0‘«@&

{dodatkowa war e
F izolacji wodoszczelnej ,

/’/' 7/ a
l//// S/,

-

S0

[
saczek pionowy / |

z tworzywa sztucznego |

*) kruszywo masy drenazowej frakcji 8/16 przy
grubosci warstwy wigzacej a 24 cm oraz
frakcji 16/20 przy gruboéci a >5 cm.

PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podtuzny dren odwadniajacy

J 300055000 | 3000:5000 | 30005000 | 3000:5000 |
1 T T 7

sgczek pionowy
500 1000 \ Poprzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm
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2. Dren z geowt6kniny ulozony na izolacji pomostu

kraweznik kamienny

|
poprzeczny dren z geowtdkniny w kanaliku /
wykonanym w podlewce krawgznika /

nawierzchnia

z betonu asfaltowego
—_—

|

o,

NN
\\\ N

. N
odtuzny dren z geowtokniny* ™\
N PO TR N

777

i
e
|17

_,
s

sleof

IN
- i
wystr_:ljace _ - *) dren powinien by¢ uktadany
paski geowtdkniny | tuz przed wykonaniem warstwy
saczek pionow;/ nawierzchni lub zabezpieczony

na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY  i2olacji, zabezpieczajacymi

drenaz przed zanieczyszczeniem

przyklejenie punktowe grys bazaltowy 4/8 otoczony
kompozycjq epoksydowa

7 g
/ geowtdknina

Uwaga: wymiary w mm ( ztozona podwaéjnie )
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M-20.20.15a  Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu 2
CC, PCiPCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z naprawg powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6ét na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z
zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC)
oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione
powyzej, np. iniekcyjnego sklejania lub elastycznego wypelniania rys, naprawy
powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym. Roboty te zostaly ujete w odrgbnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter
uszkodzen powierzchniowych, tj. siggajagcych miejscowo na glgbokos¢ do 10 cm, za
pomoca zapraw naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuja
zaré6wno elementy nosne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w ich pracg statyczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez
odnowienie, wymiang lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czegsci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do
napraw powierzchniowych, przywracajace wiasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad
konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i1 systemy stosowane do
napraw konstrukcji betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace cigglos¢ i
trwatos¢ konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do laczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w
celu zapewnienia trwalej konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo
stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na
niezabezpieczone zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — material nieorganiczny, ktdry reagujac z woda, ulega
hydratacji, tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo
z dwoch komponentéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora,
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utwardzajace si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektérych
systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:
— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie
spoiwa hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i
dodatki, ktére po zmieszaniu z wodg twardnieja, w wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony

hydrauliczne modyfikowane przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania

specyficznych wilasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkoéw
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych
lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i
frakcjonowanych kruszyw, utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z
uzyciem dyszy, do ktdrej sg doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — spos6b nakladania natryskowego — zarobiona woda zaprawa
dostarczana jest przy pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na
podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — spos6b nakladania natryskowego — polega na osobnym
doprowadzeniu do dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikéw
nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego
materiatu, ktéry nie jest utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — skltadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawic
przyczepno$¢ zapraw naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiagnigcia stalego
polaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne srodowisko i inne
obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawcze;j
z wykorzystaniem zlgcza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czesé
konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary
wodnej osiggnie stan nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materialu podtoza betonowego do
maksymalnej gtebokosci 2 mm.
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1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z
dodatkiem materiatu Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim
ci$nieniem z dodatkiem lub bez dodatku materiatu Sciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podioza przez mtotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej
glebokosci z uzyciem wody pod wysokim ci§nieniem.

1.4.23. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czastkowego pary zawartej w
powietrzu do ci$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu
powietrza.

1.4.24. Powtoki pasywne — powloki, ktére zawierajg elektrochemiczne aktywne pigmenty,
mogace dziata¢ jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrone¢ katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajgce — powloki izolujgce zbrojenie od wody porowej zawartej w
otaczajacej matrycy cementowe;.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu mig¢dzy zakonczeniem mieszania
materialu do wykonania warstwy sczepnej, a zakonczeniem lgczenia, w ktérym mozliwe
jest osiggniecie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobéw do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktérym zaréb
wymieszanego materialu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych
materiat nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania
wody przy braku cisnienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu
naprawczego do napr¢zen spowodowanych zmianami objetoSci po zwigzaniu
przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po
zwigzaniu z przygotowanym podtozem betonowym, do dostosowywania si¢ do
cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Materialty wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych i bedace, w mys$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pézn. zm.) [76] wprowadzone
do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktoérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogélne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni
betonowych

Materialty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci
betonu naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci r6znych
materiatow naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatow naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznos$ci od zakresu rob6t, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe¢ sczepng, zaprawe
naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy
stosowa¢ materialy konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem 1
dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego
powinno réwniez przebiegac¢ poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowa¢ powtoki aktywne lub
pasywne. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiaty
spetniajagce wymagania normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia
e s . Metoda
Lp. | Wiasciwos¢ Wymaganie badania wg

1 | Ochrona przed | Wymaganie uwaza si¢ za spelnione, jezeli | PN-EN 15183

korozja zabezpieczone strefy stali sg wolne od korozji i [21]
jesli rdza sigga <1 mm przy dolnej krawedzi
ptyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej | PN-EN 12614
zeszklenia*) temperatury uzytkowania [23]

3 | Przyczepnos¢ Kryterium oceny jest naprgzenie przy | PN-EN 15184
przy scinaniu przemieszczeniu o A=0,1 mm. Wymaganie [24]
(zabezpieczonej | uwaza si¢ za spetnione, jezeli napre¢zenie ozna-
stali do czane dla zabezpieczonych pretow wynosi w
betonu)* kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia

oznaczanego dla pretéw niezabezpieczonych

4 | Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-

niebezpieczne | bezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska | 7 [20], pkt 5.3

*) O koniecznoéci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wtasciwosci ogdlne
Jako warstwe sczepna migdzy betonem 1 zaprawa naprawcza mozna stosowac
materiat o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace witasciwosci uzytkowych materiatéow klejacych do
faczenia zaprawy i betonu

Lp. Wiasciwosé Beton Metoda Wymagania
uzytkowa WZOICOWY badania
lub
zaprawa
wzorcowa
1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO S 2
przy zginaniu*) 178 [30] =2000 N/mm
2 Wytrzymatos¢ na - PN-EN S 2
Sciskanie 12190 [19] =30 N/mm
3 Wytrzymatos¢ na - PN-EN S 2
Scinanie 12615 [32] =6 N/mm
PN-EN PN-EN
4 Czas otwarty 1766 [13] | 12189 [27] Warto$¢ deklarowana +20%
MC(0,40)
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5 Czas urabialnos$ci - PN-ISO 9514 | Wartos¢ deklarowana
[40] Czas urabialno$ci zalezy od
ilosci zarobu 1 warunkéw
otoczenia 1 jest on zazwyczaj
krétszy niz czas przygotowania

6 MOdl}l .spre;z.ystos',ci - PN-EN 13412 >2000 N/mm>
przy $ciskaniu [29]

7 Tempera.tura - PN-EN 12614 >40°C
zeszklenia [23]

8 Wsp6tczynnik - PN-EN 1770
rozszerzalnosSci [6] <100x1076/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN
konstrukcyjnych 12617-1[36] <0,1%
materialow PN-EN
klejacych 12617-3 [37]

10 | Przydatnos¢ zasto- - PN-EN 1799 | Materiat nie powinien sptywac
sowan na powierz- [28] o wiecej niz 1 mm przy
chniach pionowych nalozeniu warstwy grubosci
i sufitach*) mniejszej niz 3 mm

11 | Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 | Powierzchnia materiatu kleja-
zastosowan na [28] cego po badaniu wyciskania
powierzchniach nie powinna by¢ mniejsza niz
poziomych 3000 mm? ($rednica 60 mm)

12 | Przydatnosc¢ do PN-EN PN-EN Przy badaniu
iniekcji*) 1766 [13] | 12618-2 [22] | przeprowadzanym na sucho

MC (0,40) zniszczenie powinno nastgpic
w betonie
13a | Przydatnosc¢ do PN-EN | PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania
zastosowania i 1766 [13] [38] przy zginaniu prébki betonu
pielegnacji w MC(0,40) stwardniatego  sklejonego z
szczegblnych betonem stwardniatym
warunkach powinno nastapi¢ zniszczenie
srodowiskowych*) w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
nalozonego na beton
stwardniaty zniszczenie
powinno nastapi¢ w betonie
13b | Przydatnos$¢ do PN-EN | PN-EN 12615 | Podczas  badania  $cinania

zastosowania i 1766 [13] [32] powinno nastapi¢ zniszczenie

pielegnacji w MC(0,40) w betonie

szczegOlnych lub

warunkach C(0,40)

(alternatywna

metoda badania)*)
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14a

Przyczepnos¢

PN-EN
1766 [13]
MC(0,40)

PN-EN 12636
[38]

Podczas badania rozciggania
przy zginaniu probki betonu
stwardniatego  sklejonego z
betonem stwardniatym
powinno nastgpi¢ zniszczenie
w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
nalozonego na beton
stwardniaty zniszczenie
powin-no nastgpi¢ w betonie

14b

Przyczepnos¢
(alternatywna
metoda badania)

PN-EN
1766 [13]
C(0,40)
Iub
MC(0,40)

PN-EN 12615
[32]

Podczas badania  $cinania
powinno nastgpi¢ zniszczenie
w betonie

15

Trwalos¢

PN-EN
1766 [13]
MC(0,40)

PN-EN 13733
[39]

Obciazenie  Scinajace  przy
sciskaniu powodujace znisz-
czenie probki stwardnialego
betonu sklejonego z betonem
stwardniatym  lub  probki
nowego betonu nalozonego na
beton stwardnialty poddane;j
cyklom cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno
by¢ mniejsze niz najnizsza
wartos¢  wytrzymatosci na
rozcigganie wykazywanej
przez beton natozony lub beton
podioza

16

Substancje
niebezpieczne

PN-EN 1504-
425,
pkt.5.4.

Konstrukcyjne materiaty kleja-
ce nie powinny uwalniaé
substancji niebezpiecznych dla
zdrowia, higieny i srodowiska

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatagcznikiem A normy
PN-EN 1504-4 [25], material powinien speinia¢ warunek odpornosci na zmg¢czenie pod
obcigzeniem dynamicznym wg norm:
PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacii,
PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w
OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
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2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych 1 zelbetowych, powinna nadawac si¢ do wypetniania nieregularnych rozkuc i,
jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowe;j.
Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji
mostowych.

Material naprawczy powinien mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie zblizong do
wytrzymatosci do naprawionego betonu. Niespelnienie tego warunku zwigksza
prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od podtoza.

Producent powinien okre§li¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng
grubo$¢ warstwy zaprawy naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy
naprawczej, to maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wicksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac
zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w
tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagania 1 wlasciwosci techniczne wyrobow 1 systeméw do napraw

konstrukcyjnych
e Metoda badania Wymaganie
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa wg Klasa R4 Klasa K3
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 | Zawarto$¢ jonéw chlorkowych, % | PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw [48]
betonu niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®™ | PN-EN 12617-4 | Przyczepno$é po bada-
) [53] niu’¢, MPa
> | >15
5 | Odporno$¢ na karbonatyzacje® PN-EN 13295 ak<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw [56] (MC(0,45) wg PN-EN
betonu niezbrojonego, 1766 [13])
— badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera
system ochrony
powierzchniowe;j 0
potwierdzone;j zdolnosci
ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawe PC
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6 | Modul sprezystosci, GPa - | PN-EN 13412 >20 >15
badanie jest obligatoryjne przy [29]

wzmacnianiu  konstrukcji  przez
dodanie warstwy zaprawy
7 | Kompatybilnos¢ | Czes¢ 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepnos¢ po 50
cieplna® ?™ Zamrazanie- [49] cyklach %¢, MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czes¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepnos¢ po 30
Zraszanie [50] cyklach 4¢, MPa
> | =15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 | Przyczepnos¢ po 30
Cykle suszenia [51] cyklach 4¢, MPa
> | =15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek
- badanie stosuje si¢ tylko dla [57] przy badaniu na mokro,
obszaréw po ktérych odbywa Klasa II:>40 jednostek
sie ruch przy badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek
przy badaniu na mokro
11 | Wspétczynnik rozszerzalnosci PN-EN 1770 [6] | Nie  wymagane, jeSli
cieplnej© ” przeprowadza si¢ badanie
7, 8 lub 9; w innym
przypadku wartos¢
deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 <0,05
kgxm2xh 03 [58]

Tablica 3b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobéw i systeméw do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

e Metoda badania Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa wg Klasa KD Klasa Rl
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa PN-EN 12190 >15 >10
[19]
2 | Zawarto$¢ jondw chlorkowych, % | PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
-badanie nie dotyczy napraw [48]
betonu niezbrojonego
3 | Przyczepnos¢, MPa*¥*) PN-EN 1542 [5] >0,8?
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®® | PN-EN 12617-4 | Przyczep- Brak
) [53] nosé po wymagan
badaniu®e,
MPa
>0,8*
5 | Odporno$¢ na karbonatyzacje’ PN-EN 13295 Brak wymagan®

[56]
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6 | Modutl sprezystosci, GPa PN-EN 13412 Brak wymagan
[29]
7 | Kompatybil- Czesc 1: PN-EN 13687-1 | Przyczep- Sprawdze-
noéé cieplna™ | Zamrazanie- [49] noéé po 50 nie
) rozmrazanie cyklach %¢, | wizualne po
MPa 50 cyklach®
>0,8
8 Czesc¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczep- Sprawdze-
Zraszanie [50] nos¢ po 30 nie
cyklach %¢, | wizualne po
MPa 30 cyklach®
>0,8*
9 Czesc 4: PN-EN 13687-4 | Przyczep- Sprawdze-
Cykle suszenia [51] nos¢ po 30 nie
cyklach %¢, | wizualne po
MPa 30 cyklach®
>0,8*
10 | Odpornos$¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek
-badanie stosuje si¢ tylko dla [57] przy badaniu na mokro,
obszaréw po ktérych odbywa si¢ Klasa II:>40 jednostek
ruch przy badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek
przy badaniu na mokro
11 | Wspdtczynnik rozszerzalnosci | PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesli prze-
cieplnej© ™ prowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 <0,05 Brak
kgxm2xh 03 [58] wymagan

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiaggnigcie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastgpuje zniszczenie kohezyjne
w materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos¢
na rozcigganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metodg natryskowa,

c) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) warto$¢ Srednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75 % wymaganego
minimum,

e) maksymalna dopuszczalna $rednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i

braku odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera

system ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed
karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),
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h) wyb6ér metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jesli wyréb speilnia wymagania czesci
1, uznaje si¢ ze spelnia takze wymagania czgsci 2 1 czgsci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawy
naprawcze i szpachlowe, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i
ktore spelniaja wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobéw i systeméw do napraw
konstrukcyjnych wg aprobat technicznych IBDiM
Lp. Wiasciwosé Jednostki | Metody badah wg Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa PN-EN 1015-11 728>5
po 28 dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa PN-EN 1015-11 Was>25
po 28 dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podloza betonowego Procedura IBDiM
metodg ,,pull-off’, po 28 Nr PB/TM-1/6 [72]
dniach
-gdy Z2>25 MPa WO>1,5
-gdy Zog>45 MPa WOo=>2,0
4 | Skurcz po okresie | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
twardnienia 56 dni PN-EN 12617-4
[53]
5 | Mrozoodpornos¢ po 200 % Procedura IBDiM
cyklach zamrazania i nr PB/TM -
odmrazania w wodzie, w 1/12[71]
temperaturze
- 18°£2C/+18+°C <5
- ubytek masy [%],
- spadek wytrzymatosci <20
na zginanie [%],
- spadek wytrzymatosci <20
na $ciskanie[ %]
6 | Wytrzymatos¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podtoza betonowego po Procedura IBDiM
200 cyklach zamrazania i nr PB/TM-1/6 [72]
odmrazania w wodzie, w
temp. -18°C/+18°C, metoda
,»pull-off” [MPa]
-gdy Z2>25 MPa WOn>1,5
-gdy Zos>45 MPa WOn>2,0
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Absorpcja kapilarna

kg*m
2>|<h-0,5

PN-EN 13057 [58]

ak<0,5

Tablica 4b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobéw i systeméw do napraw

niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwosc Jednostki | Metody badan wg Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa PN-EN 1015-11 728>5
po 28 dniach [41]
PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa PN-EN 1015-11 W25>20
po 28 dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WOop>1,5
od podloza betonowego Procedura IBDiM
metodg ,,pull-off”, po 28 Nr PB/TM-1/6[72]
dniach
4 | Skurcz po okresie | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
twardnienia 56 dni PN-EN 12617-4
[53]
5 | Mrozoodpornos¢ po 200 % Procedura IBDiM
cyklach zamrazania i nr PB/TM -
odmrazania w wodzie, w 1/12[71]
temperaturze
- 18°£2C/+18+°C <5
- ubytek masy [%],
- spadek wytrzymatosci <20
na zginanie [%],
- spadek wytrzymatosci <20
na $ciskanie[ %]
6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WOn>1,2
od podtoza betonowego po Procedura IBDiM
200 cyklach zamrazania i nr PB/TM-1/6 [72]
odmrazania w wodzie, w
temp. -18+°C/+18+°C,
metoda ,,pull-off” [MPa]
7 | Absorpcja kapilarna kg*m~ | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
2>|<h-0,5

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz
3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz
powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Jezeli producent
nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.



M-20.20.15a  Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu 14
CC, PCiPCC

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyroboéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach
narazonych na dzialanie ognia, producent powinien zadeklarowa¢ klasyfikacje ogniowa
utwardzonego konstrukcyjnego materialu naprawczego. W przypadku wyrobow
naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy
zaleznie od tego, ktéra warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych
materiatéw organicznych, mozna zadeklarowa¢ klase¢ Al odpornosci ogniowej bez
potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1
[26] 1 deklarowa¢ dla nich odpowiednig klas¢ ogniow3.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60]
(bedzie to np. wysoka lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, sSrodowisk o
duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze by¢
przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabela B1 normy PN-EN1504-3 [60],
podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wtasciwosci wyrobow i systeméw do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda Beton Komentarze
badania wg | wzorcowy
Whikanie jonéw chlor- PN-EN Warto$¢ deklarowana (nie
kowych 13396 [34] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierz-
chniowej)
Petzanie przy $ciskaniu® PN-EN Wartos$¢ deklarowana
13584 [35]
Odpornos¢ chemiczna PN-EN Wartos¢  deklarowana (nie
13529 [31] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierzch-
niowej)
Stosowanie na powierzch- PN-EN MC(0,4) | Zaleca sig¢, aby przyczepnos¢
niach sufitowych (na | 13395-4 [44] | wg PN- | spelniala wymagania podane
przykiad naprawy powierz- EN 1766 | w tablicy 2a lub 2b Ip. 3;
chni sufitowych dzwigaréw [13] odpowiednio do klasy.
mostowych)

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj
nie jest wymagane, jesli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymatosci na
sciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wodg zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca si¢ czerpac z
wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].
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2.8. Akceptacja materialéw naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja
nastepujgce warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegllnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknig¢tych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposéb umozliwiajacy petng identyfikacje,

— spetniajag wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z
pOzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajagcym z
ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U.
nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i1 preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézn. zm.) [78],

— opakowania wyrobéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych speiniaja wymagania
podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.
U. nr 173, poz. 1679, z p6zn. zm.) [79],

— spelniajg wymagania wynikajagce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia prac powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na
opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyje¢cia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i
wykonywanych rob6t, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych
roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania rob6t mozna stosowac nastgpujacy sprzet 1 narzedzia
pomocnicze:
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3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podioza

Do przygotowania i oceny stanu podioza Wykonawca powinien stosowa¢: mtotki,
mtoty pneumatyczne, pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki,
odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomocg szlifowania,
frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody
pod cisnieniem wykorzystuje si¢ cisnienie 60+-110 MPa. W przypadku selektywnego
usuwania betonu ta3 metoda konieczne jest uprzednie okreslenie w projekcie
technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna
dobiera¢ nastgpujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podloza betonowego.
Cisnienie >8 MPa pozwala takze na usuni¢cie zmurszatych i niestabilnych fragmentéow
podtoza,

— wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i
niestabilnych warstw betonu o wigkszej grubosci,

— bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli
konieczne jest ograniczenie ilosci zuzywanej wody.

Dobér srodkéw 1 metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do
wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do pomiaru
temperatury podtoza i powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnos$ci
powietrza 1 podloza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (miotki Schmidt’a,
aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe
(do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys
(np. metodami ultradzwigkowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji
zbrojenia 1 okreSlania jego sSrednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza),
faty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie 1 nakladanie materiatéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobéw i systeméw hydraulicznych (CC) polimerowych
(PC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowac: naczynia i
wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobéw materiatéw naprawczych Wykonawca powinien stosowaé
pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych
agregatow natryskowych, mieszalnikach, o S$rednicach i dopuszczalnych dtugosciach
wezOw jak réwniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania rob6t zbrojarskich

Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg OST M-12.01.00 [2]
pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej,
materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialow naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w
oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach
papierowych).

Jezeli w skiad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne,
spos6b magazynowania musi uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa
oraz ochron¢ srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie Kkarty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z p6zn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznigciem i przed dzialaniem promieni stonecznych. Cementowe i polimerowo-
cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta
techniczna nie mowi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad systemu)
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamkni¢tych opakowaniach w temperaturze
powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie méwi
inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podiodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatow
wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode
nalezy przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosSci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac si¢ wedtug
zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu
robot nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow naprawczych ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robét naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych
mozna przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robét
mogacych stanowi¢ pdzniejsza przyczyne uszkodzenia warstw naprawczych oraz po
przygotowaniu 1 kontroli podloza a takze po przeprowadzeniu kontroli materialow
naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z
przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupeinia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 cm w
kilku warstwach (chyba, Zze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach
materiatobw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementoéw ustroju niosgcego wskazane jest
wylaczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w
poczatkowe] fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch cigzki 1 dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke
konstrukcji okreslajacg rodzaj i1 zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania.
Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstgpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajgce:
— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw 1 polozenia miejsc
uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede
wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spgkane krawedzie,

— zarysowania,

— odstoniecie pretow zbrojeniowych,
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analiz¢ czynnikéw zewnetrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki
cieplno-wilgotnosciowe 1 inne wpltywy S§rodowiska); za korozjogenne dla
betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia niektérych gazéw w
powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO» 600 + 1000 mg/m>,
— dwautlenek siarki SO 0,5 +1,00 mg/m?
— tlenki azotu NOy 0,10 0,50 mg/m?,

ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

rozpatrzenie wpltywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i
eksploatacji obiektu,

wykonanie  dokumentacji  inwentaryzacyjnej (dokumentacji  fotograficznej,
rysunkowej),

okreslenie ilo$ciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegbtowe, zawierajace:

ogledziny i badania poszczeg6lnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity,

odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), Wwykonanie

inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,
badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

— grubo$¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metodg ,,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozktad chlorkéw wg PN-EN
14629 [16] 1 siarczanbw w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢
zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu wigksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,

—  0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla
zbrojenia konstrukcji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego
skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknietych korozja,

— pomiar szerokos$ci rozwarcia rys.

Badania te powinny by¢ wykonane zar6wno na powierzchniach wizualnie

nieuszkodzonych jak 1 uszkodzonych.

— szczegblowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w
szczegOlnosci:

—  struktura kompozytu,

—  profil chlorkowy,

—  wilgotno$¢ i nasigkliwos¢,

—  wytrzymalos¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

— odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na $cieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywaé¢ wg PN-B-

01807:1988 [54], ,,Wytycznych badan wlasciwosci ochronnych betonu wzglgdem
zbrojenia w mostach” [75] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w
istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywac¢ odpowiednio wykwalifikowany

personel, posiadajacy wiedz¢ o metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacji,
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technologii materiatéw budowlanych i mechanizmach, ktére moga powodowaé procesy
zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien byc¢
wykonany projekt technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien
zawiera¢ w szczegOllnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowg i rysunkowg uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacj¢ obiektu,

— dobdér rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materialtéw i podaniem
uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegbélowych zatozen technologicznych remontu z podaniem
przewidywanej ilosci rob6t i zuzycia materialéw podstawowych (m.in. sposéb
wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i
lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem OST M-20.20.15d
[4]),

— niezbedne obliczenia statyczne 1 analize wytrzymatosciowa, oceniajagce wplyw
planowanych napraw na prace calej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach
prowadzenia robdt, co wigze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na
obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego —
ilo$¢ zbrojenia, jego $rednice, ilo$¢ i rodzaj tacznikéw umozliwiajacych odpowiednie
zakotwienie w obu faczonych materiatach, gltgbokosS¢ i Srednice otworéw dobranych do
stosowanych materialéw przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na
podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej OST jest jedynie naprawa 1 wzmocnienie
istniejgcego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce
jest przedmiotem odrebnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dolaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomos$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.
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5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajomos$¢ zasad 1 umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program
zapewnienia jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1.
Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest
do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzoréw (przyktady
protokotéw w zatagczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres
dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za

pomoca zapraw typu CC, PCi PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podloza betonowego 1 stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
nalozenie warstwy sczepnej,
natozenie materialu naprawczego,
roboty wykonczeniowe.

N =

Moo LA W

.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych
do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej
betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
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— okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— oceng przydatnosci proponowanych materiatléw, technologii,
— ocen¢ efektoéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym
elemencie naprawa powierzchniowa wykazuje zalozone wilasciwosci, czy jest zgodna z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem
materiatéw 1 zgodnie z technologia ustalong protokolarnie (przyktad protokétu ustalen w
zalgczniku 1). Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretéw zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupelnienia
ubytku, nalozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powloce ochronne;j
(wykonywanie powlok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy
zapraw, nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3
prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie
zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny speilnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gesto$¢ objetosciowa
nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym
nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ srednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowane;j
naprawy powierzchniowej. Miejsca, liczbe 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowe]
betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji
budowy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujagce znaczenie dla trwatosci i jakos$ci stosowane;j
naprawy. Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pyléw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czg$ci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany
beton powinien zosta¢ usuni¢ty do tzw. ,,zdrowego betonu”. Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiednia wytrzymatos¢, zgodng z wymaganiami producenta i
dokumentacjg projektowg lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odsloni¢te zbrojenie. W zakres
przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

— usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie
naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje¢ betonu albo stali zbrojeniowe;j,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
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— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
— oczyszczenie odslonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,
— oczyszczenie podtoza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie
nadmiaru wody.
Przed natozeniem materialéw naprawczych nalezy wykona¢ roboty iniekcyjne.
Wykonanie robét iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej OST podioze powinno byc¢
przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta materialu naprawczego.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokot. Przyktad
protokotu podano w zatagczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialéw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunig¢ciu czeséci luznych, pyléw,
olejow, mleczka cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposob
oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanych do wbudowania materialéw
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

— oczyszczanie: przez mlotkowanie, S$cieranie, frezowanie, $rutowanie, szlifowanie,
oczyszczanie  strumieniowo-$cierne,  oczyszczanie  plomieniowe  (wypalanie),
oczyszczanie strumieniem wody o niskim cisnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy
ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,
usuwanie zmurszatego betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim cisnieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa
oczyszczanie strumieniowo-s§cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez S$cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie
strumieniem wody o wysokim cisnieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim
ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podloze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do
momentu nalozenia materiatéw naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera.
Usuwanie nie powinno zmniejsza¢ strukturalnej integralno$ci konstrukcji w sposéb
uniemozliwiajacy spelnianie przez nig zatozonych funkcji (konieczne moze by¢
zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usuni¢cia betonu moze by¢ ograniczony
wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w
projekcie naprawy i niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajacym
poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku konieczno$ci usunigcia betonu
na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej
poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwa¢ roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania si¢ z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié
bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal

sprezajaca.
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W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gltebokosci, proces skuwania
nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymalo$ciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace
zabezpieczajace.

W niektérych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie
dodatkowych badan pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub
skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ 1 wzig¢ pod uwage:

- glebokos¢ karbonatyzacji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w
betonie. Chlorki i inne zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach
na placu budowy za pomocg analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, gtgbokos¢ 1 stezenie zanieczyszczen,

- odpornos$¢ betonu na wnikanie gazéw i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- otuling zbrojenia,

- potrzebe obrébki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

- potrzebe zaggszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne,
takze beton nieuszkodzony. Ustalajac stopien usuni¢cia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi
na potrzebe¢ zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod katem
nie mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podciecia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢
mozliwos¢ odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu.
Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnos$ci przez mechaniczne
zakotwienie pomigdzy materialem oryginalnym i naprawczym. Minimalna glebokos¢
podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego
betonu, wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie glebokosci usuwania betonu i
odstonigcia calego preta. W celu umozliwienia wlasciwego zageszczenia zaprawy
naprawczej zaleca si¢, aby prze§wit woko6t zbrojenia i minimalna odlegto$¢ migdzy pretem
zbrojeniowym 1 pozostalym podlozem wynosil co najmniej 15 mm lub odpowiadat
maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powigkszonemu o 5 mm, zaleznie
od tego ktora z tych wartosci jest wigksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢
usuni¢ty do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozrdznienie migdzy betonem
uszkodzonym i pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostal catkowicie
usunigty, czy pod zbrojeniem nie wystepuja bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zalezno$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentéw betonu moga by¢
stosowane kruszarki i roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie
stosuje si¢ mloty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie cigzkich miotéw
moze powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac
ciecie woda pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu $ciernego mozliwe
jest takze ciecie stali.
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Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich
parametrach wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunig¢cia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi,
farbami oraz smolami sg metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub
groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejszag metoda usuni¢cia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie
skazonego podioza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuni¢cia skazen
z podioza. Gdy =zanieczyszczenia znajdujg si¢ na powierzchni lub wniknety pod
powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usunigcie metodami wymagajacymi na przykiad
uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodne;.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢
zazwyczaj strumieniem wody pod ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy 1 zlagcza mogg by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem,
sptukiwane woda lub przedmuchiwane spr¢zonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym
sprezonym powietrzem lub oczyszczanie prézniowe:

— w przypadku stosowania spre¢zonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze
bylo czyste i nie zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania
lub powierzchniowego usuwania betonu na gtgbokos$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem
usuwania betonu, ograniczajgcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie
wystepuja mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie,
pozostawiajgc pozostaly beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona
w celu uzyskania tekstury odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako
metody uszorstnienia mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mlotkowanie i $cieranie,
-strumieniowo-$cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cis$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do gltebokosci 15 mm; powoduje
ono uksztattowanie si¢ tekstury powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowa warstwg zaprawy
— wylewang, naktadang lub natryskiwang na oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez
zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wigksza niz uzyskana przy
uzyciu miotkéw, a ta z kolei jest wieksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast
szorstko$¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢
znaczgco 16zni¢ w zaleznosci od odlegtosci miedzy dysza a podiozem, ci$nienia wody,
strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie
pozostatym moga wystapi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajgca mikrorysy wykazuje
niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniowa wytrzymatos¢
na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem
materiatu Sciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchnie¢ i pozostawiajac
ja do wyschniecia. Rysy zachowuja wode¢ i sa3 widoczne jako ciemne linie. Beton, w
ktéorym wystepujg mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub
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uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepnos¢ lub jednorodno$¢ betonu, powinien by¢
usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢
starannie kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig si¢ uszkodzenia,
usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowa¢ innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu moga
zawiera¢ wystarczajacg ilo$¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody
nastapito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo
trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest
jego usunigcie, zanim nastgpi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podioza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno byc¢:
- czyste,
- odpowiednio wytrzymate,
—  suche,
- 0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czystos¢ podtoza

Ostatecznie zdrowe podioze powinno by¢ wolne od pylu, luznych fragmentéw
materiatu, zanieczyszczenia powierzchni oraz materialéw zmniejszajacych przyczepnosé
lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymatos¢ podioza

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw (elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu, dla obiektéw remontowanych powinna wynosi¢ > 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego
podioza betonowego powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: = 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos¢ podioza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podioze suche uwaza si¢
beton bez widocznych $ladéw wilgoci, bez zaciemnien i innych $ladow wilgoci, o
wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent materialu moze stawia¢ inne
wymagania dotyczace wilgotno$ci podtoza.

5.9.5.4. Szorstkos¢ podtoza

Szorstkos¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materialu
naprawczego.
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5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu
umozliwiajgcym  jego oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretéw zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w  projekcie
technologicznym. Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sig:

— odbijaki igtowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkOw ze zbrojenia.
Moga by¢ réwniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wodg¢ pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuni¢cie
zanieczyszczen i uszkodzonych fragmentéw,

— metody strumieniowo-Scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania
powierzchni stali. Wadg metody jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z
powierzchni stali zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy
przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody
zazwyczaj pod niskim ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej
ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie ci$nienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretéw zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zalecen:

— nalezy usung¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materialy niezwigzane i
zmniejszajace przyczepnos¢ lub uczestniczgce w procesach korozyjnych,

— cata powierzchnia odstoni¢tego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z
wyjatkiem miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych,

— jezeli odslonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami
mogacymi powodowaé korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia
powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod ciSnieniem nie przekraczajagcym
zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

- odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébkg strumieniowo-$cierng do stopnia
czystosci wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia
Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowaé jego uszkodzenia, ani
uszkodzenia lub zanieczyszczenia przylegltego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powoddw oczyszcza si¢ zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza
strefe korozji. Wzgledy konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilos¢ usuwanego betonu oraz
zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne
badania elektrochemiczne,

— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia
pretéw zbrojeniowych, stykania si¢ pretow, bliskosci podioza betonowego lub z innych
powoddéw, nalezy indywidualnie okresli¢ metod¢ oczyszczania 1 stopien czystosci.
Jezeli nie mozna usung¢ produktéw korozji i zanieczyszczen lub jesli powloki nie
mozna natozy¢ na calg przewidziang powierzchnig, to uzyteczno$¢ powtoki moze ulec
pogorszeniu,
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— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy
wykona¢ w miejscach, w ktérych po usuni¢ciu produktéw korozji uzyskano minimalng
powierzchni¢ przekroju) nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupelniajagcymi lub
odcinki zniszczone preta usunagé i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupelnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystos$ci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie
pretow uzupelnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-
10042 [9],

— w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkow, ktére moglyby spowodowac¢ korozje,
nalezy unika¢ elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw
naprawczych nalezy wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla
zapraw PC) 1 +5°C (dla zapraw CC 1 PCC) i max. +35°C. Dla unikni¢cia ryzyka utraty
przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca si¢, aby temperatura podtoza nie réznita
si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Doktadno$¢ odczytu temperatury
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢
wykonywane w Dbezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia robo6t. Czujnik
temperatury nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni
stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czgsto, aby
odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencje¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru
temperatury powietrza mozna stosowac¢ termometry rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca
powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury op6zniajg reakcje twardnienia i utrudniajg
poprawng aplikacj¢ (podwyzszona lepkos¢), wysokie temperatury przyspieszaja reakcje
twardnienia i skracajg czas urabialno$ci, co moze by¢ przyczyng btedéw w aplikacji. Czas
urabialnosci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej
temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci material zaczyna zmieniaé
konsystencje¢ (np. preparat gruntujacy staje si¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje
si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w zmiennych warunkach
temperaturowych pami¢tac nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ciSnienia pary
w podtozu, co moze skutkowa¢ nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy,
dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca
si¢, aby predkos¢ wiatru byta mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadza¢ robot w
trakcie opadéw atmosferycznych.

Naprawiane podloze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent
podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli
temperatura powierzchni przekracza temperature punktu rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru
temperatury powierzchni nalezy uzywaé elektronicznych termometréw cyfrowych.
Wymagana doktadnos¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robdt nie powinna
przekracza¢ 75%; za wigzacy uwaza si¢ jednak przedziat wilgotnosci podany przez
producenta.
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Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest
wykonywa¢ pomiary warunkéw atmosferycznych co 3+4 godziny i1 przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy
sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materialéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materiatéw do napraw powinny
zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac do aplikacji wlewajac odpowiednig ilo§¢ wody do czystego naczynia,
a nastgpnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie
nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krécej niz
3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg
sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie
uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym
przygotowanym jak wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja
wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest
rownomierne pokrycie pretéw; powtoka powinna catkowicie pokrywac¢ uzebrowanie stali
zbrojeniowe;j. [lo$¢ 1 grubos$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretdw oraz cato$¢ przebiegu
procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci
0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do
5 godz. w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapéw prac (nalozenie warstwy
sczepnej 1 zapraw naprawczych) jest mozliwe po uplywie czasu podanego przez
producenta (zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu

podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddzialywaniu deszczu nalezy
stosowac srodki ochrony, np. przykrycia plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektérych systemach ta sama zaprawa moze sluzy¢ do wykonania
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze
wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznos$ci od zastosowania.
Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepne;j.

7. zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi
protoko6t. Wzor protokotu podano w zataczniku 3.
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5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢
oczyszczone i zabezpieczone wg pktu 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka koniecznosc,
powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg OST M-20.20.15d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do
nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢
matowo-wilgotne. Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiagniecia dobrego
zwigzania z podiozem. Ilos¢ i grubos¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatow. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na
wilgotng warstwe¢ sczepng metoda ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej
w karcie technicznej materialu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na taka
powierzchni¢, ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo
teze¢/schng¢ (nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie
temperatury skracajg ten czas, a dodatkowo nalezy przygotowywac taka ilos¢ zaprawy,
ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialnosci). Dobrg metodg kontroli jest
sprawdzenie, czy swiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknigciu — jezeli
tak, zaprawy naprawcze mogg by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie
wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy odczekaé, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to
czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sg jednak wytyczne producenta) i wykonac jg jeszcze
raz. W przypadku ponownego zwigzania materialu cala warstwe sczepna nalezy usunac,
ponownie oczysci¢ i przygotowac podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.
Uwaga: nakladanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespelniony
wymoég naktadania metoda ,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do
podtoza.

7. wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu
podano w zataczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materiaty naprawcze nalezy naklada¢ metoda
,mokre na mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje wtasciwosci klejace (chyba, ze
producent zaleca inaczej). Nalezy wiec przygotowac takie ilo$ci materiatu, ktére moga
zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnos$ci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna,
podioze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z
zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg przez 3 dni
poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggal wody ze Swiezej mieszanki, a
takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym
betonem a Swiezg zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar
wody nalezy usung¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i
zaglebienia nie zawieralty wody w czasie naktadania materiatu.

7 wykonania rob6ét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 5.

5.15.1. Reczne nakladanie zaprawy naprawczej

Zapraw¢ nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie techniczne;.
Zwykle nie stosuje si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i
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ubytek ,,wyklei¢” technikg ,,na wcisk zaprawg tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza
1 zagesci¢ przez docisk 1/lub ubijanie w taki sposdb, aby osiggnag¢ wymagang
wytrzymatos¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie
rozkucia. Przy wigkszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych.
Szczegblnie starannie nalezy naktada¢ material wokét odstonigtych po obwodzie pretéw
zbrojeniowych, aby zbrojenie bylo chronione przed korozja (doktadnie otulone zaprawa).

Nalezy zdecydowac czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w
kilku warstwach (reprofilacja ubytkéw o glebokosci rzgdu 2,53 cm 1 wigkszych
zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwsza warstw¢ naktada sie¢ wéwczas na
warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstgpach, juz zwykle
bez warstwy sczepnej miedzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej,
chyba, ze producent zaleca inaczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze
by¢ dtuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest
dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajac z kart technicznych stosowanego
systemu nalezy okresli¢ grubo$¢ warstwy (tzn.: minimalng, maksymalng do natozenia w
jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem
poszczegdlnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie
przerwane 1 kolejne warstwy nie moga by¢ naktadane metoda mokre na mokre lub przerwa
technologiczna bedzie zbyt dtuga, nalezy zastosowaé obrobke powierzchni zalecang przez
producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksturg (nadaé

szorstkos¢), aby pomdc w mechanicznym zakotwieniu nast¢pnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni
gladkiej warstwy o wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu
widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrébek powierzchniowych. Obrébka
powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o
podwyzszonej zawartos$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich
ubytkow (gtebokos¢ rzedu kilku milimetréw) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje sig.
Pierwsza warstwe zaprawy naprawczej wciera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w
przygotowane podioze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda
,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowg lub naprawcza za pomoca pacy i/lub
kielni na zadang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne,
decyduja o tym projektowany sposéb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne.
Zaprawy naprawcze do uzupetniania giebokich ubytkéw (5+10 cm) majg w sktadzie grube
kruszywo (nawet o uziarnieniu 8§ mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy
wygladzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetniaé
wymagania normy wilasciwe] dla betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN
14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metodg mokre na mokre. Zazwyczaj nie
wymaga si¢ wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bedzie wiecej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢
metody naktadania mokre na mokre, powierzchnie mi¢dzywarstwowe powinny spelnia¢
wymagania dotyczgce parametréw wytrzymatosciowych uprzednio natozonej warstwy, jej
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wilgotnosci, szorstkosci i czysto$ci powierzchni, definiowane przez producenta. Zaleca si¢
oczyszczanie powierzchni wodg pod niskim ci$nieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usung¢ z podtoza i z otaczajacego obszaru
osad rozpylonej mgly i niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢
potrzebe wstepnego zwilzenia podloza. Zalezy ona od stanu podiloza oraz skladu
stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposéb, aby unikng¢ tworzenia
si¢ pustek i niezwigzanych fragmentéw odbitego materiatu oraz aby osiggnag¢ wymagang
wytrzymatos$¢ i aby zbrojenie byto chronione przed korozjg (konieczne jest zachowanie
odpowiedniej starannosci, aby unikng¢ powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca si¢, aby zaprawa natryskowa byta naktadana pod katem mozliwie zblizonym
do 90° w stosunku do podtoza z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m migdzy wylotem
dyszy a podlozem. Natozona warstwa zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy
naktadaniu na powierzchni¢ ze zbrojeniem naktadanie wykonuje si¢ z blizszej odlegtosci 1
z réznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy
tym konieczne zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna byc¢ takiej
grubosci, aby wypetniata przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uklad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie
natryskiwanym materiatem jest trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym
celu nalezy przygotowa¢ elementy o identycznej charakterystyce (podtoze, uklad
zbrojenia), natrysng¢ materiat naprawczy i po przecigciu probek sprawdzi¢ jednorodnosé
materiatu, otulenie pretéw zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi,
belek, stupéw, stropéw na belkach itp. najpierw nalezy naktada¢ zaprawe natryskowa na
naroza 1 zalamania, a nastgpnie powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego
uksztattowania 1 wyprofilowania krawedzi podciaggéw, belek, stupéw itp. stosuje si¢
deskowanie krawgdziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrdbce, aby nie
powodowa¢ zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢
zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej na materiat konstrukcyjny metoda mokre
na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w przypadku
szczegblnych wymagan stawianych powierzchni materialu naprawczego, np. wykanczania
z uzyciem r¢cznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, $rednice 1 dlugosci wezy, typy dysz
natryskowych podaje zawsze producent konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobéw lub systeméw cementowych nie wykonuje si¢
warstwy sczepnej, podloze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-
wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od
wody. Powierzchniowe pory i zagl¢bienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania
materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepno$¢. Wskaznikiem jest tu wyglad
powierzchni.

Mniejsze iloSci zaprawy naprawczej mozna przygotowywaé bezposrednio na
miejscu wbudowania lub w bezposrednim jego poblizu i wbudowywac przez wylewanie.
Proces wylewania (pompowania) powinien przebiega¢ jednostajnie, aby unikac
zamknigcia powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.
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Wigksze ilosci mozna podawaé¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, Srednice i
dlugosci wezy podaje zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy
przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubo$ci warstwy. Spos6b wbudowywania nie
moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektérych rodzajéw zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po
przeprowadzeniu odpowiednich préb, doziarnienie materialu dobrej jakosci kruszywem i
stosowanie jako drobnoziarnistego betonu samozageszczalnego. W takim przypadku
uziarnienie oraz ilo$¢ procentowa kruszywa powinny by¢ okreslone w karcie techniczne;j
materiatu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie
nalezy wygladza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu 1 cz¢Sciowym stwardnieniu zaprawy
(okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta
gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego
zacierania ,na ostro”’. Wykonang napraw¢ nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda.
Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka
cementowego, ani posypywac¢ cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia
naprawionej powierzchni, uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po
naprawie ubytkéw, nalezy wykona¢ warstwa wyrdwnawcza (zaprawg szpachlowa)
najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba, ze producent podaje
inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby
bylo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwéch warstw. Pierwsza warstwe
po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkos$ci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe¢ zaprawy wyréwnawcze] nalezy
wygladzi¢, np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo
(zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy, zaprawe
wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomiegdzy zaprawa wyréwnawcza i powltoka ochronng (okoto 4 dni) wg OST M-20.01.08
[3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposéb i czas trwania pielggnacji,
bioragc pod uwage natur¢ wyrobow i systemow, gleboko$¢ naprawy i warunki otoczenia.
Nie nalezy stosowaé S$rodkéw pielggnacyjnych, jesli oddziatuja one negatywnie na
stosowane wyroby 1 systemy.

Aby uniknag¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem
wysychania, pielegnacj¢ zaprawy hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskutecznie]
przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caty
wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie
perforowanych przewoddéw zasilajacych w wode nasigkliwy material (na przyktad tkaning
jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem
ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie
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dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

Czas pielggnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry,
przeciagi, ochrona przed bezposrednim oddzialywaniem temperatur — promienie
stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. W dokumentacji projektowe]
projektant moze czas ten wydluzy¢ lub skréci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowiazacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja
specjalnej pielegnacji ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania rownowagi mi¢dzy potrzebg
zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzebg zmniejszenia
wilgotnos$ci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji.
Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np.
poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy
chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami
temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile s3g one w stanie
swiezym. Szczegdly podaja zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby
w celu unikniecia rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas proceséw wigzania i twardnienia nie
moze by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz +25°C (szczegdly podaja karty techniczne
zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo nalozonych materialéw reaktywnych (typu PC) z
woda lub wilgocig (takze tg zawarta w powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia
procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub moga
utworzy¢ si¢ biate plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub
wilgoci na $wiezo nalozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednocze$nie nie
moze powodowaé powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwg ochronng
(szczegOly podaja karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem.
Nalezy uzywa¢ ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod
gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu
okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
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techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania
naprawy powierzchni betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materialéw, iloci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych
powlok. Wzory protokolow zostaty zamieszczone w zalacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm, norm
zharmonizowanych lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych 1 sprawdzeniu ich na
zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materialu do obrotu na podstawie ustawy o
wyrobach budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne
wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw 1 odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czg$ci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad
przygotowania podioza sa:
— odspojenie
Celem jest wykrycie obszar6w odspojonych w konstrukcji betonowej lub
niezwigzanych pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.
Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim
mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie
nalezy wykonac¢ jednokrotnie przed przystagpieniem do robdt naprawczych,
— czystos¢
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Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwiazane czastki, odtamki betonu, ciala obce
1tp.,
— narosla organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,
— srodki antyadhezyjne, Srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powlok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykry¢
wizualnie, przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu.
Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnos$¢ pylu po
oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungc przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢  zanieczyszczen  olejowych,  tlustych  zabrudzen,  $rodkow
antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W
zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usung¢ je mechanicznie, przez zmycie woda z
dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podioza i bezposrednio przed
przystapieniem do robdt naprawczych.

— nieréwnos$¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podtoza kawern i
zaglebien, mogacych powodowaé przerwanie -ciggloSci warstwy sczepnej lub
gruntujgcej. Nierdwnosci podtoza mozna ocenié, uzywajac prostego stalowego ostrza.
Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.

— szorstkos¢

Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomocg profilometru lub metody piaskowe;.
Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] 1 PN-ISO 4288 [15].
Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami karty technicznej materiatu.

— parametry wytrzymatosciowe podioza

Powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy
metodg ,,pull-off”, np. w sposéb podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metodg¢ t¢
mozna stosowaé bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostata cze¢Sciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymatosci na okreslonej gtgbokosci pod powierzchnig.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi
(wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwr6ci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i
umiejscowienie punktéw pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej
naprawiane] konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podioza, ale nie
mniej niz 1 badanie na element (podporg, ptyt¢) lub mozna pobra¢ prébki rdzeniowe i
przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.
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— glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowac
zgodnie z OST M-20.20.15 d. Badanie nalezy wykonywaé¢ w przypadku zastosowan
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— zakres drgan

W niektérych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan

spowodowanych takimi przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do
rejestrowania zakresu drganh mozna uzywaé wyposazenia do pomiaréw drgan, np.
akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— zawilgocenie podloza

Zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastgpujace badania i

obserwacje:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna oceni¢, stosujac nastepujace
przyblizone kryteria:

- ,,sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o giebokosci okoto 2 cm nie
powinna

- by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej
warstewki wody, system poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda,
tzn. krople wody naktadane na podloze betonowe powinny w nie wsigkac, przy
czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krétkim czasie ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze
btyszczeé, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni
folig polietylenowg na 24 godziny. Jesli nie wystgpia wyrazne S$lady wilgoci,
powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotno$ci zaleca si¢

stosowa¢ metody bezposrednie lub metodg CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robdt naprawczych i w trakcie

wykonywania robaét.

Otrzymane warto$ci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materiatu

naprawczego.

— temperatura podtoza

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podioza byt dokonywany
termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu
odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny z podtozem mozna
przeprowadzi¢ pomiar w nast¢pujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w Srodku materialu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o
wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy
ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest
nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej warto$ci powinny
by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

— karbonatyzacja
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Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono

podane w PN-EN 14630 [17].
— zawartos¢ chlorkéw

Zawartos¢ chlorkéw w podtozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki,
ktore po sproszkowaniu poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN
14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywac¢ systemoéw do badan przeznaczonych do
stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).

— zanieczyszczenia podloza i rys

Podtoze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone $rodkami powodujgcymi
uszkodzenie podioza oraz wyrobow i systemOw naprawczych, a takze ulatwiajacymi
korozje¢ zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i
inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym
prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za pomocg wiercenia i zbadaé¢ je w
laboratorium, aby wykona¢ ilosciowa 1 jakoSciowg analiz¢ zanieczyszczen.
Alternatywnie, dla niektérych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna
uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podtoza i materialu naprawczego mozna
mierzy¢ metoda z uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci
gleby). Zaleca si¢, aby oporno$¢ materialu naprawczego byla mierzona na materiale
stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych prébkach. Badanie nalezy
wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

— wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajagc wymiary przekroju
w miejscach, w ktérych po usuni¢ciu produktéw korozji uzyskano minimalng
powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna bylo ja poréwna¢ z wymagang przez
dokumentacje¢ projektowg. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— stopien korozji istniejgcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowacé za
pomoca pomiaru mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie
wzeréw korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci
okreslonej przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego
0CZySZCZonego preta.

— czystos¢ pretéw zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien
czystosci powinien wynosi¢ Sa 2%2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent
wymaga inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— pokrycie pretéw zbrojeniowych powloka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z

pktem 5.13. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— 16éwnos¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci 1 sposob
sprawdzenia zalezg od rodzaju naprawianego elementu i s3 podawane dla konkretnego
elementu/obiektu przez dokumentacje projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podltoza z wymogami

wynikajagcymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli s3
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niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich
dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych
odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika
budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocen¢ stanu przygotowania podioza
nalezy wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podioza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentéw
zastosowanych wyrobéw. W odniesieniu do systeméw nakladanych wielowarstwowo
badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one
obejmowac¢ sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej OST,
— poprawnosci przygotowania podioza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposéb
pozwalajacy na ich catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy nakfadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniala warstwe traktowac
trzeba jak podtoze; konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu
i metodyki badan w trakcie rob6t mozna kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:

— temperatura powierza
Temperaturg¢ otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca
si¢, aby doktadnos¢ odczytu wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢
wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik
temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiaréw wystarczajgco czesto, aby
odnotowa¢ zmiany o 2°C 1 odnotowac¢ tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki
powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1, chyba ze producent
zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza — spos6b badania wg pktu 6.4,
— wilgotno$¢ powietrza — sposéb i czestotliwos¢ badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacj¢ lub za pomoca miernikow dotyczy deszczu, sniegu, mgtly 1
1rosy.

— sifa wiatru
Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu
maksymalnej dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacje)
prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciagta.

— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poréwnaniu
jej z temperaturg podloza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperaturg
podtoza, wilgotnos$¢ i temperature powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy
lub skorzysta¢ z gotowej tablicy w zataczniku. 7. Wymagana kontrola ciagta.

— konsystencja zaprawy
Konsystencj¢ mozna badah metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego,
podanymi w PN-EN 12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-
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EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1
[62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykonac
codziennie lub dla kazdego zarobu.

— grubo$¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubos¢ otuliny zbrojenia mozna ustalic z uzyciem elektromagnetycznego
grubos$ciomierza. Zaleca si¢ aby doktadno$¢, jakiej oczekuje si¢ w przecietnych
warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata
wiekszej z wartosci £ 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie
mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).

— wytrzymalos$¢ na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajgc probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z
PN-EN 12504-1 [43] lub wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55].
Stosujac t¢ druga metode, zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na zapewnienie
wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z
warto$ciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

— polozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata
usuni¢ta, lub z uzyciem grubos$ciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny
by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna
ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadnos¢,
jakiej oczekuje si¢ w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny
mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm.

Gesto$¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych rézni¢ w
grubo$ci otuliny pretéw i powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe bylo
zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w poszczegdlnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog

przeprowadzenia dodatkowych badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robdt powinny by¢

odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane

przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robo6t przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione
zostaly wszystkie wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci
w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 ST wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw 1 wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podioza,

— prawidtowosci wykonania naprawy,

— prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badan
dokonanych przed przystgpieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.
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Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie
dokumentow:

— czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robdt potwierdzaja,
ze przygotowane podtoza nadawaty si¢ do natozenia systemow naprawczych, a uzyte
materiaty spetnialy wymagania podane w pkcie 5 niniejszej OST,

— czy w okresie wykonywania rob6t spetnione byly warunki podane w pkcie 5 niniejsze;j
OST,

— czy uklad 1 grubos¢ warstw zastosowanych systeméw odpowiada projektowi
technologicznemu i wytycznym producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) miedzy
poszczegbdlnymi etapami robdét.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST.
Jezeli szczegbly te nie sg podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna
kierowac¢ si¢ wytycznymi podanymi ponize;j.

— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub
ostukiwanie powierzchni betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem
lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

— opornos¢ elektryczna — sposéb badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub
dokumentacja projektowa.

— przenikalnos¢ wody przez material naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody
wnikajagcej w beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki,
umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki,
zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos¢ stupa
wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W
przypadku watpliwo$ci mozna pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$¢ zgodnie z
PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okresli¢ skuteczno$¢
naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej,
ST lub danymi producenta systemu.

— grubos¢ otuliny

Sposéb badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubos$ci materiatu
naprawczego. Grubos¢ otuliny musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klase ekspozycji). Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m?
przygotowanego podioza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).

— przyczepnos¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metodg odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami
analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33].
Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ co najmniej 1
pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, ptyty
ustroju niosgcego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich
pomiar6éw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna
warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5
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MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru
jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalos$ci na odrywanie i réwnoczes$nie wartos$¢
srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa,
to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostal speiniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta
stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W
czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejgcej faktury.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — sposéb badania wg pktu 6.5.

— gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca si¢, aby gesto$¢ stwardniatej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi
w PN-EN 12390-7 [66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.

— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary
miernikiem. Bardzo male rysy mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i
pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy staja si¢ widoczne, poniewaz
zatrzymuja wode¢ dluzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla
calej naprawionej powierzchni.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zaggszczenie, iniekcje lub
wypelnianie rys, oraz rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metoda ultradzwigkowa
impulsowa (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywng metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia
(PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystgpowanie rys i
pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy
wyznacza¢ mozliwie gesto w zalezno$ci od metody wykonywania robdt, aby wykryte
zostaly wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i
rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych
kilku badan.

— rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych
elementéw zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubo$ciomierza
elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny
z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie
gesto w zaleznosci od metody wykonywania robdt, aby wykryte zostalty wszystkie
nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktéw
pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

— barwa, tekstura i rowno$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i
tekstura powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest
to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, réwnos¢
powierzchni po naprawie mozna kontrolowa¢ 4-metrowa fata. Przeswit pod tatg
przytozong w dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie powinien przekroczy¢
5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona wg ponizszej OST ma stanowi¢ podioze
pod izolacjonawierzchnig, izolacje, powltoke ochronng czy inng warstwe, powinna ona
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dodatkowo spetnia¢ wymagania jak dla podtoza przygotowanego pod dang warstwe,
opisane w odpowiedniej ST.
Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.
— podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie
z odpowiednig ST dotyczaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-
10040:1999 [10]. W przypadku braku odniesienia w powyzszych dokumentach do
odchytek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej OST, mozna przyjac ze
tolerancja dla gabarytéw naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna
przekraczaé¢ +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu
za pomocg zapraw naprawczych dla konkretnej grubos$ci zaprawy naprawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sg:

- przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli nakladanie nie nast¢puje metoda
,,mokre na mokre”),

- kazda stwardniala warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy
systemu.

Odbidér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do
nakladania systeméw naprawczych, natomiast odbiér kazdej ulegajacej zakryciu warstwy
systemu po jej wykonaniu, a przed ulozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4
niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi
przygotowania podtoza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty
wynik pozytywny mozna uzna¢ podloze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz ST 1 zezwoli¢ na przystapienie do nakladania systemow
naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podioze nie powinno byc¢
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych
do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.
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Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdét ulegajacych zakryciu
oraz materialow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt 8.3).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuni¢cie przed wykonaniem nast¢pnej warstwy lub
odbiorem koncowym. Odbidr czeSciowy robdt jest dokonywany przez Inzyniera w
obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci), jako$ci 1 zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
szczegblowa specyfikacja techniczng. Odbioér ostateczny przeprowadza komisja powotlana
przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badah oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dzialania
okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje¢ projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

— szczegblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot oraz protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,

— wyniki badan laboratoryjnych i1 ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedlozonymi
dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6,
poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkcie 5 niniejsze;j
specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce¢ dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny by¢
odebrane. W takim wypadku nalezy przyjac jedno z nastgpujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnos$ci robot
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5
niniejszej specyfikacji technicznej 1 przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,
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— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie
ograniczajg trwalosci 1 skuteczno$ci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie
odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku
do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace
naprawcze i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.
Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokét podpisany przez przedstawicieli

Inzyniera i Wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocen¢ wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdéwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.4. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych
po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych
rob6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie
oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, a negatywny do dokonania potragcen wynikajacych z obnizonej jakosSci
robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robét,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie materiatéw do aplikacji,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie 1 natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyroéwnawczej,
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— pielggnacje naprawy,

— wykonanie 1 rozbidrk¢ rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robdt,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot 1 ochrony srodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejsza OST,

— utylizacj¢ opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

6. PN-EN 1770:2000 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wspoélczynnika rozszerzalnosci cieplne;j

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

8. PN-EN ISO 8501-1:2008  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktéow - Wzrokowa ocena
czystosci  powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania 1 stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podilozy stalowych po
catkowitym usunigciu weze$niej nalozonych powtok

9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
1 sprezone - Projektowanie
10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
1 sprezone - Wymagania 1 badania
11. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢
12.  PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Cz¢s¢ 2: Wykonywanie
13. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Betony wzorcowe do
badan
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14. PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-
Charakterystyki normalne przyrzadéw stykowych (z
ostrzem odwzorowujacym)

Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa -
Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej
powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczenie zawartosci
chlorkéw w betonie

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczenie gtgbokosci
karbonatyzacji w stwardnialym betonie metoda
fenoloftaleinowa

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia 1 ocena zgodnosci - Czes¢ 10: Stosowanie
wyrobéow 1 systeméw na placu budowy oraz
sterowanie jakos$cig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie
wytrzymatos$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia 1 ocena zgodnosci - Cze$¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozja

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Badanie ochrony przed
korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie
przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu termicznego
lub bez cyklu termicznego, wyrobow iniekcyjnych -
Przyczepno$¢ oznaczana za  pomocg  oceny
wytrzymalosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
temperatury zeszklenia polimeréw

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej
stali do betonu przy Scinaniu (badanie wyrywania)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnos$ci - Cze$¢ 4: Laczenie
konstrukcyjne
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

PN-EN ISO 178:2011E

PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementéw budynkéw - Czegs¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie wynikow badan reakcji na ogien

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie czasu
przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badah - Badanie przydatnosci
konstrukcyjnych materiatéw klejacych do stosowania
na powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie modutu
sprezystosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy
zginaniu

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Odpornos$¢ na silng
agresj¢ chemiczng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymatos$ci na $cinanie

Farby 1 lakiery - Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar wnikania jonéw
chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie pelzania
przy Sciskaniu dla wyrob6éw stosowanych do napraw.
Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Czeg$¢ 1: Oznaczanie
skurczu  liniowego  polimeréw 1  systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Cze¢$¢ 3: Oznaczanie
wczesnego  skurczu  liniowego  konstrukcyjnych
materiatow klejacych

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
przyczepnosci betonu do betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie trwatosci
konstrukcyjnych materialéw klejacych

Farby 1 lakiery - Oznaczanie przydatnosci do
stosowania wielosktadnikowych systemow
powtokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie
prébek oraz wytyczne do badan
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11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11:
Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i S$ciskanie
stwardniatej zaprawy

Badania betonu — Cze¢s¢ 1: Ksztalt, wymiary 1 inne
wymagania dotyczace prébek do badan i form
Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Probki
rdzeniowe - Pobieranie, ocena 1 badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
urabialnosci - Czg$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw
powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czeg$¢ 3:
Oznaczanie sity wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Cze¢$¢ 3: Badanie
konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cze¢$¢ 2: Badanie
konsystencji metoda opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 17:
Okres$lenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie w §wiezych zaprawach

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie
kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie =~ przez = zanurzenie =@ w
roztworze soli odladzajace]

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie
kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej - Czg$s¢ 4: Cykle
termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie
prébek

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan — Cz¢s¢ 4: Oznaczanie
skurczu 1 wydtuzenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje  betonowe i1  zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie odpornosci
na karbonatyzacj¢
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PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 196-1:2006

PN-EN 13894-1:2004E

PN-EN 13894-2:2004

PN-EN 1008:2004

Inne dokumenty

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan -
Czesc 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadia
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie odpornosci
na absorpcje¢ kapilarng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, = wymagania, sterowanie
jakoscia 1 ocena zgodnosci —Czgs¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnosci - Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne 1 niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze¢$¢ 5: Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Oznaczanie
urabialnosci - Cz¢$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw
tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
urabialnosci - Czg$¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub
zaprawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie

urabialnosci — Cze$¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki
betonowej stosowanej do napraw

Badania betonu - Czeg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowej

Badania betonu - Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymatosci  zmegczeniowej pod  obcigzeniem
dynamicznym - Cze$¢ 1: Podczas pielegnacji

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymatosci  zmegczeniowej pod  obcigzeniem
dynamicznym - Cz¢$¢ 2: Po utwardzeniu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

71. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych



M-20.20.15a  Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu 51

CC, PCiPCC

72.
73.

74.

75.

76.
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78.

79.

Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigréd, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektéw mostowych GDDP, Warszawa 1998

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach,
IBDiM, Warszawa, 1992

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz.
881 z p6zn. zm.)

Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.
nr 11, poz. 84 z p6zn. zm.)

Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Kkarty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140,
poz. 1171 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 173,
poz. 1679 z p6zn. zm.)
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOEOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY
POWIERZCHNIOWE] BETONU

ZAYLACZNIK 1

Kontrakt n
Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWE] BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

| N

ZLECETIMOTAWCA: . eeeeeeeeeeeee et e et e e e e e e e e e teea e aeeeeeeeeeaeaanaaaseeeeeaueannaaaeseeeeeenannnns

Projektant:

OSOBY ODPOWIEDZIALNE:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
£ £ PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podioza odkucia mechaniczne
betonowego oczyszczenie podioza:
— piaskowanie
— hydropiaskowanie
— Srutowanie
— frezowanie
—  INNe: .........ee.....
Przygotowanie wym. stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
- inne:
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2 2 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie zywicznym
zbrojenia sposOb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka
- natrysk
- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposOb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT
TECHNOLOGII | MATERIALU

NAZWA NUMER
MATERIALU |APROBATY

ZUZYCIE
JEDNO-
STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotnos¢
LOGII powietrza | podioza | materialow | powietrza

temp.
punktu
rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ
BADAN

CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowosc 1 data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 2

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOY. WYKONANIA BOBOT Nr ..... DZIALKA Nr.....
PROTOKOY, KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

L0 0] 1<) OSSR PR RRRRRRRTROR
EIEIMENL: ..ottt sttt ettt et ne
ZaKTes TODOL: ..eovvveeeiieeeiieeeiieeeiieeas [m?] rysunek zalacznik: ...........cccoveiiiiiiiinceanns
Termin WYKONANIA PIAC: .....eeiiuiiiiriiieiiiieeitee ettt e et ettt et e et e e st e e ettt e sbteesbbeesabeesabaeesaneeenas

SPOSOD CZYSZCZENIA: ...veeeiiiieiie ittt ettt et e et e e s te e e sebeeessaeeesaeeessseeensseesnsaeesnseeennses

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- ZAWARTQSC INNE
NA SCISKANIE | NA ODRYWANIE | TYZACJA | CHLORKOW

UWAGI:

Miejscowosc 1 data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 3
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

Obiekt:

| DA 0 1=) 0 1 SO TRPTRTPPRIN

ZAKTES TODOL: ..eveeiiieeiiieeiieeeieeeree e [m?] rysunek zalacznik: ..........ccocovvvveveverenennne.

Termin WYKONANIA PIAC: .....eeiiuiieiiiiieiiiiieeitee ettt e ettt e st e e st e et e e sibeeesabeesbteesbbeesabeeesabaeesaneeenas
Stopien oczyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane

Nazwa materialu

Numer partii

1
2
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z Polska | zatagcznik nr
Norma lub aprobata techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy

14 | Inne:
15
UWAGI:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZEPNE]

Obiekt:

EIEIMENL ...ttt ettt e b e st e be e sae e e e et eneee
ZAKTES TODOL: ..eeeeviieeiiieeiiie e e e eiee e [m?] rysunek zatacznik: ..........ccooovvvevvevnnnnne.
Termin WYKONANIA PIAC: ..ocvviiriieeiiieeiiieeiieeeiteeesiteeeteeesteeessseeesssaeensseeessseeesseeenssesssseessseeenns
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materialu Dane

1 | Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

SN AVSH] S

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskag Normga | zalacznik
lub aprobata technicznag

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa  technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy

14 | Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 5
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

Obiekt:

EIEIMENL: «..oiiiiiiie ettt sttt et st b e aa e e neesane e
Z2aKIes TODOL: ..oovuvieiiieeiieeciieeeieeeeen [m?] rysunek zatacznik nr: .........c..ocooveveveevereeennne.
Termin WYKONANIA PIAC: .....eeiiuiieiiiiieiiiiieeiiee ettt e ettt e sttt e st e e sibee e st eeesabeesbteesbbeesabbeesabeeesaneeenas
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane

1 | Nazwa materiatu

Numer partii

2

3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z Polskag Normg zalgcznik
lub aprobatg techniczng

Data waznoSci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14 | Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$§¢ powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAYL.ACZNIK 6

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

ODIEKL: .
EIEMENL: ..ottt et s
Z2AKIES TODOL: ..eouiiieiiiieeiiieeieeeiee e [m?] rysunek zalacznik: .........ccooovevevieeeenennnnn.
Termin WYKONANIA PIAC: ..ocveiiiiieeiiieeiiieeiieeeiteeesiteeetaeesteeessseeessseeessseeesseessseesssessseeesseeenns
Wytrzymatosé Wyttzryma- Wykrywanie Sprawq zente Pomiar gr. Grubosé
Lp. g . 1oé¢ na wymiarow . Inne:
na §ciskanie . pustek Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura
powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza

[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4.,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8.,45 49,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
D-01.02.01
D-01.02.02
D-01.02.03
D-01.02.04

SPIS SPECYFIKACJI

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ........ 3
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW ..o, 13
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY ........ccccocvvennnnnn. 21
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6ét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy
1 punktéw wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochron¢ ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gitéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dilugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowac
nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biegdy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajagce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w
pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypodw
i wykopéw na powierzchni terenu (okreSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreSlajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosSci

przyczo6tkow i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg¢$cia obmiaru rob6t
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nownkw
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2 Stal zbrojeniowa M-12.01.00

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy 1ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach
drogowych obiektéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i
muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
Srednicy do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kreggach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub
zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wiazki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowe;j
Srednicy nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych,
wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skal¢ przemystowa,
na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne
obejmujace jedng lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopéw, jeden lub wiele rodzajéw
materiatéw (walcowka, prety w réznych dlugo$ciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale
posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na Sledzenie wytopéw uzytego materiatu
oraz przygotowanie wlasciwych dokumentéw.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w
zbrojarni dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w
jednej lub wielu wiazkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno
oznaczona.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna
stosowac¢ nast¢pujace materialy:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i
gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ udokumentowana
zgodno$¢ z odpowiednia normg lub aprobata techniczng (wydana przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument
kontroli — $wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W
przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiazuja dokumenty okreslone w
punkcie 2.2.4.3.

W $Swiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcey,

b) nazwge odbiorcy,

c) dat¢ wystawienia §wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

g) masg partii.
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2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki

pretow, kregu lub do wiazek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)

h)

i)

nazwg¢ i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazw¢ handlowa, gatunek, $rednic¢ nominalng, mase¢
wigzki lub kregu, numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnoSci,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dlugo$é teoretycznag lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspdlnie w wigzke,

numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni,

schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

a)

b)

c)

d)

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk,

Srednica, dlugoscia, odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer

stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nast¢pujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego
wytopu pretéw i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej
(partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktdrej deklaracja
zgodno$ci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji

dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji

zgodno$ci dostawy,

dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywaé
pekniec, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,

rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak
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rysy, drobne tuski i1 zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i
pretéw wg odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcéwki 1 pretéw
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za§ 0,7 mm dla pr¢téw o wigkszych
$rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne
odchyiki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy
masy dla dopuszczalnych odchylek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek,
$rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzalkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy
pretéw gtéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12
mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw
stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po
akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprz¢t uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
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spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng instrukcje¢ obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca
lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o
Srednicy do 8 mm lub tasm¢ co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach
zwigzanych co najmniej w czterech miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie
powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu,
w sposéb zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zaméwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjga w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej OST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretéw,
roboty wykonczeniowe.

N L=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,



M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 7

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robo6t.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre$lone
miejsca i sposéb taczenia pretdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow
na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usunig¢cia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm; w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i
wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1
cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez
cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma
PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretéw o
Srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania.
Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgig¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja
jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia
réwna co najmniej 20 d. Wewng¢trzna $rednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pregtéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-
S-10042:1991 [2].
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowaé
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywacé stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic¢
€O najmnie;j:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m — dla pretéw gléwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaré6w gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubos$ci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegllnie podkladek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za
pomoca podktadek plastykowych piercieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecigciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawaé pr¢tdw zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C. Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw
dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych
polaczen pretéw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
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- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-
S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow.
Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgig¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw
prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznos$ci od
ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy
PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze
by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,
- dla pretéw gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w Swietle pretéw laczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i
klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1]
. Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢
materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okre§lone w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialéw

Kontrola jakos$ci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw na
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie
podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:

- zgodno$¢ zamOwienia materiatu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe,

kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:

- zgodno$¢ dostarczonej partii z zaméwieniem,

- zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),

- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekrojéw poprzecznych i dlugosci pretéw w przypadku pozycji prostych
i/lub wymiary figur w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej
spetniajacej wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych
przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystapity
watpliwosci co do wlasciwoSci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢
reklamacj¢ producentowi lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o
wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe
badania moga obejmowac¢ calos¢ lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci R. (MPa),

- sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie Ry, (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rn/R¢ (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zme¢czeniowe,
- sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub
aprobat technicznych nalezy odesla¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbada¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana
przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien
stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretéw, ich S$rednic, dtugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnoS$ci utrzymania polozenia pretéw w trakcie
betonowania.
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Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- $rednice i ilosci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugos¢ pretéw,
- potozenie miejsc zakofczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewne¢trznych,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy sobag,
- pewnoSci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie pretdw w $wietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o
wigcej niz + 1,0 cm,
- dlugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej
niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie prg¢ta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza
Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczna
ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugosé pretéw poszczegdlnych
Srednic, lub sumaryczng dtugo$¢ teoretyczna wymiaréw gabarytowych w przypadku figur
gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o §rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, Zze uzgodniono inaczej.

Do ilo$ci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach
pretow.



12 Stal zbrojeniowa M-12.01.00

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw
stali, $rednic i ksztaltéw pretéw,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystoSci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- laczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z
uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z
dokumentacja projektowg i niniejszg OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej OST.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):
1.  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10.2. Normy:
2. PN-S-10042:1991 ,,0Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal BS00SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu.
Prety i walcowka zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z
opisem”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem ustawienia krawg¢znikéw betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i kruszywowych
(zwirowych, tluczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujagcych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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Mozna stosowac jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie
ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢
wlasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatno$¢ materiatu
do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej 1 ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
[3] w sposéb przedstawiony w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z  wyjatkiem
nalnych, z doktadnoscia do promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;]
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udzialem soli srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos$¢** E Klasa | Oznacze- Nasigkli-
nie wos¢
9 masy
1 A nie okresla
sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
w dokumentaciji projektowej lub czna 2y
o wytrzy- | wynik,
przez Inzyniera) malos¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2.8
2 T 5,0 > 4,0
3% U* 6,0 > 4.8
2.4 | Trwatos¢ ze wzglegdu na F Krawezniki maja zadawalajaca
wytrzymatos¢ trwatos¢  (wytrzymatos¢)  jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
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2.5 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa | Odpornos¢ przy pomiarze
(Klasa odporno$ci ustalona w odpor- na tarczy
dokumentacji projektowej lub nosci | szerokiej Bohmego,
przez Inzyniera) Sciernej, wg zat. H

wg zal. normy —
G normy badanie
badanie | alternatywne
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla si¢
okresla
sie
3 <23 mm | <20000
mm?*/5000
mm?
4% <20 mm | < 18000
mm?*/5000
mm?

2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia

poslizgnigcie kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadowalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w normal-
nych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadowalajaca
przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem  wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czgsci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu

wg GDDKiA warto$¢ $rednia

USRW>55

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwo-
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wych
c) ewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawe¢zniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) r6znice w jednolitosci tekstury,
spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci
SUrowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
$cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci  surowcéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIiA [10]
** wg GDDKIiA: warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium
podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajéow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigksze]
od szerokos$ci kraweznika.
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2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac
podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatdw spelniajacych
ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia
Gr85 i zawartos$ci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pylow fio,

— zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008
[4].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe
stosowane na gorgco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o
konsystencji nadajacej si¢ do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-

1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-
2 [7].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ powyzej §cian
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi S$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i1 nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace
ochron¢ przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi 1 segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST.

W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
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— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta kruszywem i zagg¢szczenie go, polewajac woda.

Fawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.

W przypadku kruszywa lamanego, gorna powierzchni¢ tawy nalezy wyréwnac
kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m
w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawe¢znika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu krawg¢znikéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie
kraweznikéw betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikOw na tawie zwirowej 1 tluczniowej powinno byc¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania lawy
betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach wypetnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury
nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykonaé¢ spoing¢ wypetlniong masg
zalewowg. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do
wyplywania zalewy 1 do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych, krajowg lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry krawegznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowe;,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 1 ustaleniami PN-
EN 1340 [3].

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno

by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
rownos$¢ gornej powierzchni taw
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw
Zageszcezenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)

b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi *+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej 1 ST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 206

3. PN-EN 1340

4. PN-EN 1008:2004

5. PN-EN 13242

6. PN-EN14188-1

7. PN-EN 14188-2

8. PN-EN 197-1

10.3. Inne dokumenty

0.

10.

11.

Wymagania og6lne

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kruszywa  do  niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czeg$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Cement - Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich. Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

czerwca 2018 r.

Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 7

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity:
Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pézn. zm.)
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11. ZAL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])
1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
x > 2

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy <Zx -3 mm, X minimum: > 1/5 1> 20 mm,
X maximum: < 1/3 51 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -
I, 42 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu
kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika,
1 — dtugos$¢ wglebienia lub wcigcia
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ZAY.ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuklego
% 1
2
o 4 -~ -3

vl

Oznaczenia: 1 — Krawe¢znik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego
c A

1 I Y |
UL /| [
- [l - [
[ I
[ I
b ! b il

kraweznik o przekroju prostokgtnym

o

<t

b L
kraweznik wyspowy
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Przykladowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 | max. 15 10
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy 100 23 23 18 7.5 1,0
15 20 12 4
ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg
9D

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
lem/

25 |

’00 ¥

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
fawie zwirowej
5 [em]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. lawa zwirowa

na tawie ttuczniowej

s Iem/
e
n_ 4
—F
Y~ 1
i thodnik
\\'/\\
-
L
m’r : S
‘.2 Q'Q
Jr " S
i 20 I‘

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
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2.podsypka cem.-piaskowa 1:4

3.tawa z betonu C12/15 lub C8/10
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem

utozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
PZD - Powiaty Zarzad Drog

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
ogblnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez PZD dla poszczegdlnych asortymentéw robdt
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez PZD dla
danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalagcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciagzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.



1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagt¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6étowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla



0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speliajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za napraw¢ wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,



szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédetl miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wilaSciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okres§lonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétpracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ wuzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatléw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiagzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie prdébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robét z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia



dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialtéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badah dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgdg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoS$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6élnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robdt. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajgq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czegsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako§¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidér czegsciowy polega na ocenie iloSci i jakos$ci wykonanych czgdci robét. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbioér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagah przyjetych w dokumentach
umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,



(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).



M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg na obiektach mostowych i drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, na stupkach stalowych, realizowanych na obiektach
mostowych i przylegtych odcinkach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami

podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna na obiekcie mostowym — urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
stosowane w celu zapobieganiu wyjechania pojazdu za krawedz obiektu mostowego.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania bariery ochronne spetniajgce wymagania normy PN-EN 1317.

Bariery maja spetnia¢ obowigzujgce normy i przepisy prawne w tym byc¢ zgodne z
Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, stanowigcymi
zatgcznik do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
23.04.2010r



Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w Dokumentacji

Projektowe;j.

Do elementdéw tych nalezg:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- faczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do
wykonania elementow

betonowych, jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem itp.
Niedopuszczalne jest stosowania elementdw i konstrukcji aluminiowych.
2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadnica

Prowadnica bariery powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 10162.

2.2.2. Stupki

Stupki wykonuje sie z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma.

Wysokosc¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,

zawalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dfutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia

powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza



dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika

nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym

okiem. Blachy podstaw barier powinny by¢ rownolegte do powierzchni chodnika oraz
spawane do stupkéw pod

odpowiednim katem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S235JR oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-EN
10025-1 (tablica 1

niniejszej STWIORB) lub innej uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu stali i normy.
2.2.3. Inne elementy bariery

Jesdli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-EN 10162

w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiardw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, Sruby, swiatta odblaskowe i materiaty pomocnicze powinny odpowiadac
wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy facznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementdow bariery przed korozja

Wszystkie metalowe elementy barier ochronnych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie ogniowe.



W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej wynosi
65um i powinna by¢

zgodna z PN-EN ISO 14713 lub PN-EN ISO 1461.
2.3. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa pod kotwg stupka montowanego na obiekcie, stuzgca
wypoziomowaniu, wykonana na spoiwie cementowym, o wytrzymatosci na sciskanie nie
mniej niz 45MPa.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy
uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

3.1. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych,

- koparek kotowych,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki,

- innego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Materiaty moga



by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

4.1. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy
dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocga zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do roboét przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji
Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty, Projekt warsztatowy i montazowy
wykonania i montazu barier.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
wskazan Inzyniera Kontraktu:

- wytyczy(¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow ,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze, itp.
5.2. Montaz barier na obiekcie

Montaz barier na obiekcie nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkdw réwnoczesnie z
montazem zbrojenia odpowiednich czesci ustroju nosnego obiektu inzynierskiego. Bariery
ochronne mozna montowac na kotwach wklejanych, zgodnie z Instrukcjg Montazu Kotwy te
muszg by¢ ustawione w przewidzianych w Dokumentacji Projektowe] rozstawach i
wysokosciach. Kotwy stupkdéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegty przesunieciu w czasie



betonowania. Bariery powinny by¢ réwnolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika. Bariera
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnic z tasmy profilowe] oraz innych elementow o podobnej konstrukcji
nalezy faczy¢ sgsiednie odcinki, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak, aby korice odcinkow tasmy
przylegaty ptasko do siebie, a pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie

ztaczy.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m i innych zgodnych z wytycznymi Producenta ), z zastosowaniem tacznikdw
ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej, — odcinkdéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka
bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

c) ukosnego poczatkowego,

d) ukosnego koricowego,

e) wzmocnionego,

- odcinkdéw przejsciowych pomiedzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwe] dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potfgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,



- przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery
itp.,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow, wynosi £ 10 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéow w
stupkach do mocowania wysiegnikdw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg
ocene techniczng, europejska ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.) potwierdzajgce zgodnos¢é materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej
STWIORB, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie bariery dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Badania powierzchni i wymiarow wyrobow wykonuje sie nie



rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych losowo elementdw w kazdej dostarczonej partii
wyroboéw liczgcej do 1000 elementow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2 niniejszej STWiORB.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, ustawienie,
wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

- prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkow,
- prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO.

- prawidtowos$¢ wykonania ochrony antykorozyjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o okreslonym
typie i zakotwieniu. Do dtugosci bariery wlicza sie odcinek poczatkowy i koncowy, odcinek
potgczenia systemow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koricowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci



Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rysunkéw roboczych, projektu organizacji robot i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- oznakowanie robat,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery zgodnie z wymaganym sposobem,

- montaz bariery (prowadnicy, stupkdw, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow,
pochwytow itp. z pomocg wtasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych
odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych
pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementow odblaskowych itp.,

- montaz bariery nad dylatacjg z zapewnieniem mozliwosci przesuwu w dostosowaniu do
mozliwych ruchow

dylatacji,

- wykonanie podlewek,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,
- uporzadkowanie terenu.

Jezeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentow pod bariery (w tym
wykopy, szalowanie, zbrojenie, betonowanie, pielegnacja, izolacja) ptatnos¢ za te prace
miesci sie w odpowiednich specyfikacjach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan.

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad.



PN-EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa.

Wymagania i metody badan.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne odstawy.
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIA,
kwiecien 2010.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 r. poz. 266, z pdin.
zm.).

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu -

Metoda ,,pull-off”.

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych.

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych.
Dz.U.2000 nr 63 poz.735

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dania 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.



